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AKENi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A ADAPTACE MESTA LITOMERICE NA KLIMATICKOU ' ‘
ZMENU (SECAP) DO ROKU 2030 Pakt starost a primitord

oblasti Klimatu a Energetiky

Uvodni slovo starosty

AkCni plan pro udrzitelnou energetiku mésta Litoméfic pro roky
2017-2030 navazuje na dosavadni aktivity mésta a logicky doplfiuje
strategické dokumenty, které formuji udrzitelny rozvoj mésta. Kralovské
mésto Litoméfice ma za sebou pfiblizné osmsetletou historii a méli
bychom udélat vSe proto, aby stejné tak mélo pfed sebou i dlouhou
budoucnost.

My v Litoméficich jsme toho nazoru, Ze kazdy pfispévek k feSeni
globalnich problémi je spravny, navic, kdyz tim sou¢asné podporujeme
mistni rozvoj. A naopak. | ztohoto divodu se mésto Litoméfice
pfihlasilo k iniciativé Paktu starostt a primatora.

Mésto napfiklad vice nez deset let pfispiva svym obyvatelim na instalaci solarnich kolektori na
ohfev vody, a v této aktivité budeme nadale pokraCovat, navic v rozSifené podobé& o podporu
fotovoltaickych systému a energetické poradenstvi pro ob&any.

Tento Plan udrzitelné energetiky je plné v souladu se Strategickym planem mésta a naSi
celkovou vizi, ktera propojuje mésta, regiony, celou Evropu a Sifi pozitivhi myslenky a pfiklady
vuci dalSim municipalitam. Nas Plan analyzuje souasnou spotfebu energie a emise oxidu
uhli¢ittho ve mésté a stanovi, jak a jakymi prostfedky mésto mlize snizit svou energetickou
spotfebu diky vétsi efektivité jak na vlastnim majetku, tak v oblastech rezidenénich budov,
terciérnim sektoru.

Uznavame, ze cil snizeni emisi do roku 2030 je ambiciézni a akéni plany budou muset byt stale
vice duslednégjsi, ale je také zifejmé, Ze béhem téch 12 let, které jsou pfed nami, bude pokracovat
i technologicky vyvoj, a jeho uplatnéni v praxi bude také stale rychlejsi, a celkovy vyvoj
spole¢nosti pomUize k dosazeni i tohoto cile.

Z uvedenych hodnot je zfejmé, Ze nejvétSi pfinos, resp. pfilezitost ke snizovani emisi
sklenikovych plyn0 lezi v oblasti obytnych a komer€nich budov. ZlepSeni vyuzivani energie z
obytnych a komer&nich budov nejen pfispéje k SetrnéjSimu zivotnimu prostfedi mésta, ale také k
vyznamnému vytvareni pracovnich mist.

Poslanim nasi méstské samospravy je tudiz vytvaret takové podminky a pfedpoklady, abychom
uskutecnili myslenku vytvofeni energeticky inteligentniho mésta, a sami na svém majetku
pljdeme v této véci prikladem. Pomiizeme vytvofit takovou infrastrukturu, dopravni i informacni,
abychom realizaci této mysSlenky usnadnili vSem skupinam obyvatel.

Stejné tak se z pozice mésta zasadime o realizaci opatfeni na zmirnéni dopadi zmény klimatu,
adaptacni opatfeni se stanou pfirozenou soucasti zasadnich investic realizovanych na uzemi
mésta. Pro dalSi rozvoj je vtomto Planu uveden soubor konkrétnich opatfeni, diky kterym se
Litoméfice stanou udrzitelnym a energeticky inteligentnim méstem a zajisti udrzitelné bydleni pro
nase rodiny a pfisti generace.

Mgr. Ladislav Chlupaé
starosta mésta
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AKENi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A ADAPTACE MESTA LITOMERICE NA KLIMATICKOU , ‘
ZMENU (SECAP) DO ROKU 2030 ot Kmaty s Energetky

1. SOUHRN PRO VEDENi MESTA

Pakt starostl a primatora v oblasti klimatu a energetiky sdruzuje mistni a regionalni organy, které
se dobrovolné zavazaly plnit na svém Uzemi cile Evropské unie zaméfené na oblast klimatu a
energetiky. Signatafi - organy mistni samospravy chtéji na uzemi mésta sniZzovat emise CO- o
nejméné 40 % do roku 2030 pfedevSim diky Usporam energie a vyuziti lokalnich obnovitelnych
zdrojl. Signatafi se také zavazuji, ze zvySi svou odolnost vl¢i dopadim zmény klimatu. Vstup
mésta Litoméfice do iniciativy Paktu starost( a primator( byl schvalen Zastupitelstvem mésta dne
21.9. 2015.

1.1 Vyznam Planu udrzitelné energetiky

Podstatou Clenstvi v Paktu je uskutecriovat konkrétni vybrané projekty mésta, které povedou na
Uzemi mésta ke snizeni CO, 0 nejméné 41 % (cil mésta) do roku 2030 oproti vychozimu roku,
pro ktery je sestavena bilance emisi CO, na Uzemi mésta.

Z toho divodu mésto pfipravilo Plan udrzitelné energetiky a ochrany klimatu (SECAP), ktery se
stava zastfesujicim dokumentem meésta v oblasti energetické ucinnosti, vyuzivani obnovitelnych
zdroji energie (OZE) na Uzemi mésta a adaptaci na zménu klimatu.

Plan udrzitelné energetiky a ochrany klimatu (SECAP) zahrnuje plvodni Energeticky plan mésta,
ktery bude nové zahrnovat také adaptacni opatfeni na majetku mésta, a Strategii adaptace na
zmeénu klimatu tak, jak ukazuje nasledujici jednoduché schéma.

PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A ADAPTACE MESTA NA KLIMATICKOU ZMENU

SECAP dle Paktu starostu a Adaptacni strategie mésta Energeticky plan mésta
primatort

1.2 Cile mésta Litomérice do roku 2030

Cilem mésta Litomérice je do roku 2030:
+ snizit emise CO, o nejméné 41 % oproti roku 2005 (o nejméné 80 % v pripadé
vystavby GTE)

+ snizit kone€énou spotiebu energie v sektorech SECAP alespon o 23 % oproti roku
2005

+ zvySit podil mistni vyroby elektrické energie a tepla z OZE az na uroven 15 % ze
spotieby energie (50 % v pripadé vystavby GTE)

Mezi dal$i pfinosy zpracovaného Ak¢niho planu udrzitelné energetiky a ochrany klimatu patfi:

« snizeni nakladl na paliva a energii v celkovém objemu pfes 130 mil. K& (tj. okolo
8 mil. K€ ro¢né), coz jsou prostfedky, které mohou byt dale investovany nebo vydany
za sluzby a zbozi na uzemi mésta a dal tak prispét k jeho rozvoiji

+ sniZzeni emisi znecistujicich latek do ovzdusi — zejména suspendovanych ¢astic PMo a
PMz5, oxidd dusiku — NOy - a benzo(a)pyrenu

vyuziti inovacniho potencialu a novych technologii spojenych s tvorbou pracovnich mist

snizeni rizik — pfedchazeni riziklim poskozeni infrastruktury a naruseni chodu mésta
v disledku extrémnich vlivii po€asi zpUsobenych klimatickymi zménami.

+ ZlepSeni uzemniho planovani s ohledem na dopady zmén klimatu.

ZARi 2018



. -
Pakt starost( a primétord
v oblasti Klimatu a Energetiky

AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A ADAPTACE MESTA LITOMERICE NA KLIMATICKOU
ZMENU (SECAP) DO ROKU 2030

NiZe jsou uvedeny podrobnéjsi trendy vyvoje emisi CO,, sniZzeni spotfeby energie a vyuziti OZE
na Uzemi mésta Litoméfice do roku 2030 ve vSech 5 sektorech, pro néz je SECAP
zpracovavan. Trendy vyvoje do roku 2015 vychazeji ze skuteCnych dat o spotfebé paliv a
energie, scénare do roku 2030 jsou vytvofeny s uplatnénim potencialu Uspor energie a moznych
narokl nové zastavby ve sledovanych sektorech, variantné v oblasti zasobovani dodavkovym
teplem.

Tab.1 Bilance emisi CO: na tzemi mésta Litomérice (BEI - t/rok) — vychozi rok 2005, rok 2015 a scénare

vyvoje - V1 s geotermalnim projektem (GTE), V2 — bez GTE, t CO2/rok

Podil sektoru
na
zapoctenych
emisich CO:

Emise CO2 Emise CO2
Emise CO2> Vv roce 2030 v roce 2030
v roce 2015 - -

scénar V1 scénar V2

Emise CO2

Sektor spotieby v roce 2005

v roce 2005

8:;:\:‘;:};‘22%‘; i’m, 7732 6,16% 6 070 338 3489
;ﬁ:"ﬂf"’;’,‘i\g‘;:‘zen"i;‘zgﬁzeni 45177 36,00% 26 502 4452 21374
Obytné budovy 67 996 54,18% 44 976 11678 37 147
Vefejné osvétleni 1499 1,19% 657 12 340
Doprava 3104 2,47% 3560 3868 3936
Celkem 125 508 100,00% 81 765 20 348 66 287
Snizeni emisi CO> -34,85% -83,79% -47,19%

Viyrazny pokles emisi ve scénafi V1 je mj. vysledkem razantniho poklesu emisniho faktoru — na teplo i na elektfinu, ve
kterych je v roce 2030 zapoctena s nulovym emisnim faktorem elektfina i teplo vyrobené z geotermalniho zdroje.

v o

Obr.1 Snizeni emisi CO2 v letech 2005 az 2015 a mozny vyvoj podle jednotlivych scénara vyvoje - V1 s
geotermalnim projektem (GTE), V2 — bez GTE do roku 2030, Litoméfice, %

BEI 2005 MEI 2010 MEI 2015 V12030 V2 2030
10,0%
0,0% - ki Doprava
-10,0%
== Vefejné osvétleni
-20,0%
-30,0% ld Obytné
-40,0%
50,0% B Terciarni
-60,0%
= Obecni
-70,0%
-80,0%
: il Celkem
90,0%

-83,79%
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V letech 2005 az 2015 poklesly emise CO» na Uzemi mésta o 34,8 %. Tento pokles je zpUsoben
pfiznivym vyvojem spotfeby tepla a zemniho plynu a tim i emisi CO, v sektoru obytnych budov
(budov pro bydleni) a v dalSich sektorech, ale také vyznamnym narGstem mistni vyroby elektfiny
z obnovitelnych zdrojd, zejména vyrobou elektfiny v pfibfezni malé vodni elektrarné v lokalité
zdymadla Ceské Kopisty.

Ve vyhledu predpokladame dalSi snizovani kone¢né spotfeby jednotlivych sektort uplatfiovanim
uspornych opatfeni, navySeni mistni vyroby elektfiny z fotovoltaiky (na 2 400 MWh/rok v obou
scénarich) a ve scénafi V1 také z geotermalni teplarny (20 000 MWh/rok). (Mistné vyrobena
elektfina z obnovitelnych zdroji ma emisni faktor roven nule a snizuje vyrazné celkovy emisni
faktor pro vypocet emisi CO, ze spotieby elektfiny.)

Tab.2 Konecna spotieba energie podle sektoru, sledované sektory, mésto Litoméfice, vyvoj v letech
2005 az 2015, vyhled dle scénare V1 s geotermalnim projektem (GTE) a V2 (bez GTE); v MWh/rok

Konec¢na Podil sektoru

- spotieba na konec¢né Rok 2030 - Rok 2030 -

Sektor spotfeby Vroce 2005 spotfebs ROk 2015 ‘scenaF V1 | scénaf V2
v roce 2005

Obecni budovy, 15 170 5,25% 14 178 8 633 8 633
vybaveni/zafizeni
Terciamni (neobecni) budovy, 95 188 32,95% 73 247 62 918 62 918
vybaveni/zafizeni
Obytné budovy 164 790 57,05% 140 819 120 129 120 129
Vefejné osvétleni 1555 0,54% 1503 900 900
Doprava 12 160 4,21% 14 422 16 378 16 378
Celkem 288 863 100,00% 244 169 208 957 208 957
Snizeni kone¢né spotieby _ 2 _ 8 ) o
paliv a energie proti r. 2005 BT S R

Obr.2 Vyvoj v koneéné spotiebé paliv a energie — bilance 2005 az 2015, vyhled 2030, MWh/rok

Konecna spotfeba paliv a energie podle sektoru a scénare, MWh/rok, Litoméfice

300000 -

250000 -
W Doprava

200000 Verejné osvétleni
m Obytné

150 000 Terciarni
m Obecni

100000 -

50 000 /
0

2005 2010 2015 2030-v1 2030-V2

Zdroj: bilance zpracované v SECAP, viastni vyhled
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Vyuziti obnovitelnych zdroji ma spolu s Usporami ve spotfebé klicovy pFinos ke snizovani emisi
CO.. Na uzemi mésta Litoméfice se z obnovitelnych zdroj energie (OZE) vyrabi jak tepelna, tak
elektricka energie. Pro vyrobu tepelné energie se vyuzivaji predevsim kotle spalujici biomasu
(dfevo, dfevni pelety, §tépka, dfevéna drt), solarni termické systémy a tepelna Cerpadla. Vyroba
elektrické energie pak probiha prfedevSim prostfednictvim malych vodnich elektraren, stfeSnich
fotovoltaickych systém( a v kogeneraénich zdrojich, spalujicich bioplyn (kalovy plyn z COV).

Tab.3 Mistni vyroba energie z obnovitelnych zdrojii, vyvoj dle scénafe V1 s geotermalnim projektem
(GTE), V2 — bez GTE, MWh/rok

Ukazatel 2015 2030-V1 2030-V2

Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojti 28 752 50 474 30474
Z toho: vodni 27 444 27 444 27 444
fotovoltaicke 678 2400 2 400
geotermaini 0 20 000 0
KVET 630 630 630
Vyroba tepla/chladu z obnovitelnych zdrojl 1324 58 324 1324

Zdroj dat: ERU, mésto Litomérice, CHMU, podrobnosti viz Pffloha 1

1.3  Opatreni ke zmirnéni a k adaptaci
V reakci na zménu klimatu jsou timto akénim planem pfijimany dva zakladni typy opatfeni:
+ ZmirAujici opatfeni, coz jsou pfima Ci nepfima opatfeni ke sniZeni emisi sklenikovych
plynl a jedna se o standardné realizovana opatfeni, s pfedpokladem vétsi dislednosti
a miry provedeni:

zatepleni budov, resp. jejich komplexni renovace

efektivnéjsi vyuZiti zdroju energie, vymeéna zdroje tepla, regulace
rekuperace tepla

vyména osvétlovacich soustav

vyuziti obnovitelnych zdrojl energie

o O O O O O

zavadéni elektromobility ve mésté v¢. vystavby dobijecich stanic s akumulaci
energie, stavba cyklovéze a parkovaciho domu, nakup elektrobusl

o Ecodriving, podpora cyklistické dopravy, péSi a béZecké dopravy, zvySovani
plynulosti a omezeni IAD,
+ Adaptacni opatfeni, coz jsou opatfeni k pfizpusobeni pfirodniho nebo antropogenniho
systému skute¢né nebo predpokladané zméné klimatu v¢. jejich dopadu, zejména:

Opatfeni proti suchu — nakladani s destovou vodou, hospodareni s vodou
Protipovodriova opatreni
Vysadba a udrzovani méstské zelené, vodni prvky
Protislune¢ni ochrana budov
Zelené stfechy a fasady

o O O O O O

Uplatnéni ploSnych opatfeni v ramci tzemniho planu mésta
Zatimco zmirAujici opatfeni Ize pomérné pfesné definovat v kazdém sledovaném sektoru a to

véetné velikosti dosazenych Uspor, jejich struktury a odhadu nakladd na jejich provedeni,
opatfeni pro adaptaci na zménu klimatu takto definovat nelze. Zmirfujici opatfeni probihaji
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v urcitém rozsahu od pocatku vyhodnocovaného obdobi (2005), ale adaptacni opatfeni jsou
relativné nova a s ohledem na jejich rozptyl Ize stanovit naklady orientaéné jednotkové naklady
na dilei opatfeni. Pouze v pfipadé méstskych budov byl zpracovan odhad nakladu ve dvou
variantach.

Vybrana opatieni ze strany mésta

Nasledujici opatfeni jsou v Planu blize rozvedena. V oblastech mimo vlastni majetek mésta se
jedna zejména o iniciaéni ¢innosti, pokracCujici a postupné rozSifované.

+ Komplexni projektova pfiprava
+ Komplexni a dil¢i renovace obecnich budov

+ zavadéni elektromobility ve mésté v¢. vystavby dobijecich stanic s akumulaci energie,
stavba cyklovéze a parkovaciho domu, nakup elektrobus

+ Ecodriving, podpora cyklistické dopravy, pésSi a bézecké dopravy, zvySovani plynulosti
a omezeni |IAD

Prohloubeni energetického managementu

Vytvofeni vhodného finanéniho nastroje, yvuziti vystupl evropského projektu
INNOVATE (HORIZON 2020)

Méstské informacni stfedisko (energeticka agentura)
Zapojeni ob¢anl — tematicka setkavani a konzultace
Podpora pilotnich solarnich systému
Zavadéni prvk Smart City
o Inteligentni parkovani
o Vytvofeni méstske sité internetu véci (1oT)
o Mobilni aplikace k udrzitelné energetice a dopravé
o Inteligentni vefejné osvétleni

* & o o

1.4  Financovani zmiriujicich a adaptaénich opatreni

Financovani opatfeni zmirfujicich i adaptacnich bude vzdy vicezdrojové a bude se liSit v ramci
jednotlivych sektord. U vétSiny typl zmirfiujicich opatfeni je k dispozici urcity druh podpory
(dotace). Je pravdépodobné, Ze tato moznost bude i u vétsiny typl adaptacnich opatfeni, jako je
tomu uz nyni napfiklad v pfipadé programu ,Destovka®“.

V zasadé je vSak podminkou realizace vSech typl opatfeni kvalitni ddsledna pfiprava
komplexniho projektu. V takovém pfipadé je vétSina nakladl spojena s danym opatfenim jiz
soucasti planované investice a tak také jiZ v soucCasnosti je vétSina opatfeni realizovana.
V nasledujicich tabulkach je uveden odhad naklad( pro jednotlivé sektory a v pfipadé méstského
majetku odhad nakladl na adaptacéni opatfeni ve dvou scénafich.

Tab.4 Odhad nakladi a potencialu dotaci na dosazeni cili SEAP a realizaci nastavené vize mésta
v obdobi 2015 — 2030 (v tis. CZK)

Sektor — odhad nékladi 2015 - 2030 Naklady Pg;‘igg;a' Pg;::‘;;‘"

Obecni budovy, vybaveni/zafizeni 250 000 100 000 10 000
Terciarni (neobecni) budovy, vybaveni/zafizeni 1740000 290 000 60 000
Obytné budovy 1800 000 760 000 65 000
Méstské/obecni vefejné osvétleni 107 000 32 000 1400
Obecni vozovy park 53 000 31 300 140
Verfejna doprava 40 200 10 000 1070
Podpora cyklistické dopravy 17 000 5000 n/a
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Sektor — odhad naklada 2015 - 2030 Naklady Focnel Pg;:’;‘;;f'
Soukroma a komeréni doprava 4 000 0 -
Mistni vyroba elektfiny a tepla (v¢€. GTE) 1900 000 500 000 n/a
Celkem 5911 200 1728 300 137 610

Tab.5 Orientac¢ni odhad nakladii na adaptacni opatfeni v ramci majetku mésta 2015 — 2030 (v tis. CZK)

Druh opatreni Odhad nakladd na provedeni opatreni
(tis.K¢ )

Nizky scénar Vysoky scénar

Protislunec¢ni ochrana 10 000 20 000
Hospodareni s desStovou vodou 8 000 20 000
Zelené stfechy 8 000 30 000
Vyuziti Sedé vody 0 10 000
Celkem naklady na vSechna opatreni 26 000 80 000

V pfipadé realizace nizkého scénafe dostanou prednost zfejmé projekty protislune¢ni ochrany,
instalace venkovnich zaluzii & rolet, zejména ve Skolach a v exponovanych d&astech
administrativnich budov. Vyuziti Sedé vody je smysluplné jen tam, kde je pravidelné veétsi
mnozstvi odpadni vody z myti. Jedna se o relativné nakladné opatfeni, proto neni v nizkém
scénafi uvazovano.
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2. CELKOVA  STRATEGIE = UDRZITELNE ENERGETIKY
A KLIMATU MESTA LITOMERICE

2.1 Strucné o Litoméricich

Bohata historie mésta Litoméfice se datuje jiz od 5. stoleti. Mésto lezi na soutoku Labe a Ohie v
severnich Cechéach v Usteckém kraji. M&sto je asto pro svou Grodnou polohu znamé také jako
Zahrada Cech. Celkova rozloha mésta &ini celkem 17,99 km?, ve mésté Zije 24 tisic obyvatel.
Historické jadro mésta je pamatkovou rezervaci.

Obr. 3 Mésto Litoméfice na mapé Usteckého kraje a CR

Zdroj: Mapy.cz

2.2  Soucasny stav strategického planovani na uzemi mésta

Aktivity, jez maji méstu dopomoci k dosazeni stanovenych cild SECAP, maji zaklad v jiz pfijatych
strategickych dokumentech mésta. Jsou jimi:

a) Strategicky plan rozvoje mésta Litomérice do r. 2030

b) Uzemni plan LitoméFice: Platny izemni plan mésta byl schvalen v roce 2009. Uzemni plan
Litoméfice - zména &. 2 — nabyla U€innosti v roce 2015.

c) Adaptacéni strategie mésta Litomérice na zménu klimatu

d) Energeticky plan mésta (EPM): Stavajici cil z Energetického planu mésta ,Mésto Litoméfice
do roku 2030 usiluje o snizeni energetické naro€nosti o 20 % do roku 2030 oproti roku
2012.° Tento cil je na zakladé schvaleného dokumentu SECAP pfehodnocen a aktualné
odpovida stanovenému zavazku v ramci SECAP. ZEPM vychazeji dosazené,
resp. predpokladané uspory energie v ramci SECAP v letech 2015 — 2020.

Prehled hlavnich opatfeni k dosazeni energetickych Uspor obsahuje:
1. Komplexni renovace objektll v majetku mésta
2. Energeticky management
3. Projekt EPC
4. Dil&i renovace a opatfeni na TZB
5. Obnova soustavy vefejného osvétleni

Pro potfeby SECAP a snizovani produkce emisi CO; ze spotfeby paliv a energie na Uzemi mésta
budou opatfeni doplnéna o dalsi moznosti pro vyuziti OZE — na budovach i v dopravé a vefejném
osvétleni, apod.
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2.3 Vize a cile SECAP

Vize

Dlouhodobou vizi Mésta Litoméfice je zajistit svym obyvatellim spolehlivé, bezpecné, hospodarné
a dlouhodobé udrzitelné zasobovani energii zalozené na rostoucim vyuzivani obnovitelnych
zdrojll energie a snizujicim se pfispévku mésta k emisim CO, a zajistit sou¢asné cilevédomé
pfizpisobovani mésta potfebam adaptace na zmény klimatu.

Tato vize je formulovana jiz ve Strategickém planu mésta Litoméfice a je postupné naplfiovana

energetickym planem meésta a jeho ro¢nimi akénimi plany. Pokrok meésta je pravidelné
monitorovan a sledovan pomoci ukazatell. Tyto ukazatele budou rozSifeny pro potfeby SECAP.

Cil SECAP

Cilem Akéniho planu udrzitelné energetiky je snizeni emisi CO>
nejméné o 41 % do roku 2030

S timto cilem je spojeno snizeni spotieby energie o 23 az 25 % oproti roku 2005 a zvyseni
podilu OZE na celkové spotiebé energie az na uroven 15 %. Pokud bude realizovan
projekt GTE, snizi se do roku 2030 emise CO2 na uzemi mésta o 83 % a podil OZE na
zasobovani mésta energii vzroste na 50 %, mistni vyroba elektfiny pokryje témér spotiebu
elektriny v 5 sektorech SECAP.

Vysledky scénafl ukazuji na mozné navyseni uvedenych cill, dosazeni potencialu Uspor i
vyroba elektfiny je vS8ak velmi zavisla na soukromych zdrojich a mésto nedisponuje pfimymi
nastroji na podporu jejich realizace.

2.4 Rizeni SECAP

LAKENi plan udrzitelné energetiky a adaptace mésta Litoméfice na klimatickou zménu (SECAP)
do roku 2030“ je zastfeSujicim dokumentem mésta v oblasti energetické ucinnosti, vyuzivani
obnovitelnych zdroju energie (OZE) a adaptaci na zménu klimatu. Zahrnuje tak pUvodni
Energeticky plan mésta, ktery bude nové zahrnovat také adaptacni opatfeni na majetku mésta a
Strategii adaptace na zménu klimatu tak, jak ukazuje nasledujici jednoduché schéma.

PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A ADAPTACE MESTA NA KLIMATICKOU ZMENU

Strategie adaptace na zménu klimatu
SECAP dle Paktu starostt a primatoru
Energeticky plan mésta

2.4.1 Alokovana personalni kapacita

V disledku pfijeti SECAP nebude navySovana personalni kapacita stavajiciho utvaru
strategického planovani a udrzitelného rozvoje mésta a cile a opatfeni vyplyvajici z tohoto Planu
budou pInény v ramci stavajicich kapacit a existujici organizacni struktury a budou vé¢lenény do
stavajicich procest mésta.

Plan udrzitelné energetiky a adaptace mésta na zmény klimatu byl vytvaren jako nadfazeny
dokument energetického planu. Byl v ¢asti adaptace na zménu klimatu doplnén o adaptacni
opatfeni z adaptacCni strategie mésta. Nové byla vytvafena bilance emisi a také navrh
zmirfujicich opatfeni v oblasti terciarniho sektoru a sektoru obytnych budov. Zapojenymi subjekty
byli proto externi spolupracovnici (zpracovatelé SECAP) a dale poskytovatelé dat o spotfebé
paliv a energie a emisich CO.:
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AKCNi PLAN UDRZITELNE ENERGETIKY A ADAPTACE MESTA LITOMERICE NA KLIMATICKOU
ZMENU (SECAP) DO ROKU 2030

Energie Holding, a.s.
Helia Pro, s.r.o

CEZ Distribuce, a.s.
GasNet, s.r.o.
CHMU, ERU

L 2R 2R 2R BN 2

S témito partnery je potfebné udrzovat kontakt a sjednat s nimi frekvenci poskytovani dat o
spotifebé paliv a energie na Uzemi mésta Litoméfice v potfebné podrobnosti.

2.4.2

Mésto ma po podpisu Paktu povinnost mj. monitorovat jedenkrat za dva roky provadéna opatfeni
a vyhodnocovat je podle soustavy nastavenych ukazatell, z nichz ukazateli pfinosu jsou také
emise CO.. Vysledky budou pouzity pro reporting DG TREN a sekretariatu Paktu o
dosahovanych vysledcich. Vyznamné je od samého pocatku nastaveni systému sledovani,
verifikace a vyhodnocovani.

Nastaveni procesu monitorovani a reportingu

Monitorovaci zprava v pfedepsaném formatu musi byt pfedloZzena kazdé 2 roky po terminu
predlozeni SECAP. Vzhledem k naro&nosti zpracovani uplné monitorovaci zpravy, je dovoleno
zpracovavat uplnou bilanci emisi CO, kazdé 4 roky.

ROK 0 ROK 0+2 Rok 0 + 4
2018 2020 2022
&
~
S
SE
NS ‘9
L0
S E
NS
S Q

Pribézné je pro monitoring zapotfebi provadét nasledujici innosti:

¢ Vyhodnocovat a sledovat spotfebu v budovach a zafizenich mésta. Podminkou je
doplnéni existujici databaze budov a objektli, navazat databazi kde je to mozné na
vesSkera odbérna mista,

¢ Sledovat realizované projekty, jejich pfinosy a naklady

¢ Sledovat data, ktera jsou uvedena v popisu tvorby bilanci, pfipravit s dodavateli paliv a
energie dohody o poskytovani dat v potfebném formatu

¢ Sledovat doplfujici data, doposud neuvedena — dle indikatort uvedenych pro jednotliva
opatfeni.

ZpUsob sbéru a zpracovani dat by mél byt zaméfen tak, aby umoznil vypocet emisi CO2 a mél by
respektovat strukturu Akéniho planu.
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3. ZAKLADNIi INVENTURA EMISIi CO: (BEI) AVYVOJ DO 2015

3.1  Sektory zahrnuté do BEI

Sestaveni zakladni emisni inventury je stéZejnim krokem pro vytvoreni kvalitniho akéniho planu
pro udrzitelnou energetiku a klima. Tvorba emisni bilance v tak dlouhodobém ¢asovém horizontu
je v8ak zaroven extrémné narona na datové vstupy. Pro vytvafeni pocatecni inventury se jako
podateéni rok obecné doporuduje rok 1990. V CR ale v priib&hu devadesatych let minulého
stoleti probihala rozsahla restrukturalizace energetickych odvétvi, na kterou v prvni dekadé 21.
stoleti navazovalo oddéleni distribuénich &innosti rozvodnych energetickych spolecnosti od
obchodnich aktivit (tzv. ,Unbundling®). V nékterych pfipadech je témeér nemozné ziskat historicka
data o dodavkach energie, protoze plvodni spolecnosti, zasobujici dané Uzemi energii, jiz
neexistuji. Podklady pro vytvofeni emisnich bilanci jsou podrobné popsany v Pfiloze €. 1 SECAP.

Postup tvorby emisni bilance respektoval pozadavky metodiky Spole¢ného vyzkumného
stfediska Evropské komise (JRC — Joint Research Centre). Vypocty byly provedeny
v nasledujicim poradi:

+ konecna spotifeba energie,

«+ mistni vyroba elektrické energie z obnovitelnych zdroji energie (OZE) a odpovidajici
emise COz nebo ekvivalentu CO»,

+ mistni dalkové vytapéni a chlazeni, kombinovana vyroba elektfiny a tepla (CHP)
a odpovidajici emise CO nebo ekvivalentu CO..

+ emise CO; nebo ekvivalentu CO, odpovidajici konecné spotfebé& a mistni vyrobé
energie

Spotfeba paliv a energie v zafazenych sektorech byla pfepoctena na emise CO, pomoci
emisnich faktorll podle IPCC. Emisni faktory pro elektfinu a CZT byly stanoveny ze skute¢né
struktury paliv pro jejich vyrobu.
Inventura emisi byla zpracovana pro roky:

& 2005 — vychozi, srovnavaci rok emisni inventury ((baseline emission inventory — BEI)

¢ 2010 — pribézna emisni bilance (ME1 — monitoring emission inventory)

o 2015 - pribézna emisni bilance (ME2 — monitoring emission inventory)
Inventura emisi CO zahrnuje dle metodiky Paktu pouze sektory, které mize mésto Litoméfice

svou Cinnosti ovlivnit, a pro které jsou do Akéniho planu udrzitelné energetiky zafazena opatteni
ke sniZzeni emisi CO,. Jedna se o nasledujici sektory:

Tab. 6 Sektory, zafazené do vychozi srovnavaci bilance (metodika JRC)

Sektor Zarazeno do Poznamka
bilance

Konecna spotieba energie v budovach, zarizenich, vybaveni a v pramyslu

Budovy, vybaveni a zafizeni ANO Tyto sektory zahrnuji veSkerou spotfebu energie

v majetku mésta v budovach, zafizenich a spotfebicich, ktera neni
Terciarni sektor (mimo majetek ANO zahrnuta v dalSich sektorech — napfiklad spotfeba
mésta) - budovy, vybaveni a zafizeni energie v upravé pitné vody, Cisténi odpadnich vod
Domy pro bydleni ANO apod.

Vefejné osvétleni ANO

Konecna spotreba paliv a energie v doprave

Méstska silniéni doprava — vozidla ANO Tato €ast zahrnuje emise veSkeré pfepravy téchto
mésta (sluzebni vozidla, doprava
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Sektor Zarazeno do Poznamka
bilance
odpadu, policie a sanitky,...) vozidel
Méstska silniéni doprava: vefejna ANO
méstska doprava
Méstska silnicni doprava: Osobni a ANO 5
podnikova doprava Cast osobni pfepravy na komunikacich v majetku
mésta.
Vyroba energie
Spotieba paliv na vyrobu elektrické ANO* Obecné& mohou byt zahrnuty pouze zdroje o vykonu
energie <20 MW, které nejsou zahrnuty do emisniho
obchodovani.
Spotieba paliv na vyrobu ANO* Tyto zdroje jsou zahrnuty pouze tehdy, je-li jimi
tepla/chladu dodavané teplo spotfebovano na uzemi mésta.

V pfipadé Litoméfic je zahrnuta spotfeba paliv a z ni
vyplyvajici emise CO2 z dodavky tepla od
distributor(i do sektoru domacnosti a terciéru

3.2 Konec¢na spotreba a mistni vyroba energie v SECAP

Paliva a energie pro koneénou spotiebu

Konecna spotfeba energie v zapoc&tenych sektorech &inila v roce 2005, ve vychozim roce emisni
inventury, 288 863 MWh/rok.

Na vysi kone¢né spotfeby energie i emisi CO, ma rozhodujici vliv sektor domacnosti (v roce
2005 obytné budovy — 57,1 % z kone¢né spotfeby a 54,2 % v emisich CO;) a za nim nasleduje
terciarni sektor (mimo majetek mésta — 33 % resp. 36 %), budovy a zafizeni v majetku mésta se
na emisich CO. podileji 6,2 % a na konecné spotfebé energie 5,3 %.

Z hlediska nositell energie maiji nejvétsi podil na kone¢né spotfebé energie fosilni paliva (45,6
byly v roce 2005 v konecné spotfebé sledovanych sektort zastoupeny pouhymi 0,6 % - (biomasa
v domacnostech). Podil obnovitelnych zdroji energie na mistni vyrobé elektfiny a dodavkového
tepla byl v roce 2005 roven nule.

Od roku 2005 do roku 2015 se konecna spotieba energie v sektorech zahrnutych do SECAP
snizila o 15 %. Poklesly dodavky zemniho plynu i tepla do sektoru domacnosti, i do terciéru.

Mistni vyroba elektriny a tepla z OZE

Do roku 2015 se situace vyznamné zménila a v roce 2015 bylo na Uzemi mésta Litoméfice
provozovano:

+ 56 fotovoltaickych (slunecnich) elektraren
+ 1 bioplynova, spalovaci kogeneraéni jednotka (COV Litomé&Fice),
+ 1 vodni elektrarna (MVE Litomé&fice).

Pro vyrobu tepelné energie se vyuzivaji predevsim kotle spalujici biomasu (dfevo, dfevni pelety,
Stépka, dfevéna drt) v domacnostech, solarni termické systémy a tepelna Cerpadia.
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Obr. 4 Vyvoj kone€né spotieby paliv a energie v sektorech zahrnutych do SECAP v letech 2005 az

2015, Litomérice, MWh/rok
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Tab.7 Vyvoj konec¢né spotieby paliv a energie v sektorech zahrnutych do SECAP v letech 2005 az 2015,
Litomérice, MWh/rok

Sektor SECAP 2005 2010 2015
Obecni 15170 13941 14 178
Terciarni 95 188 80 534 73 247
Obytné 164 790 145 906 140 819
Vefejné osvétleni 1555 1520 1503
Doprava 12 160 13 446 14 422
Celkem 288 863 255 347 244 169
0,00% -11,60% -15,47%

3.3 Emise CO:

Emise CO; byly ve vychozim roce emisni inventury propoc&teny ve vysi 127 007 tun COo/rok.
Struktura emisi CO, sektorl zahrnutych do SECAP podle sektor( v roce 2005

mDoprava

| 6,16% |
i m Obecni :
| |
i Terciarni i
| = Obytné |
| |
i Vefené osvetleni i
I [
i 54,18% 36.00% i
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Tab.8 Vyvojv emisich CO2 na tzemi mésta Litomérice v letech 2005 az 2015 v ¢lenéni dle sektoru

Sektor SECAP 2005 2010 2015 ‘
Obecni 7732 7295 6 070
Terciarni 45 177 42 457 26 502
Obytné 67 996 62 391 44 976
Vefejné osvétleni 1499 1401 657
Doprava 3104 3326 3 560
Celkem 125 508 116 870 81 765
0,00% -6,88% -34,85%

Produkce emisi CO, poklesla na tuzemi mésta Litomérice od roku 2005 do roku 2015 dle
metodiky SECAP o 34,8 %.

Kromé poklesu v kone¢né spotfebé sektorli zapoctenych do SECAP (Usporam energie) je pokles
emisi CO, vysledkem narUstu vyroby elektfiny na Uzemi mésta. Vzrostla vyroba elektfiny ve
fotovoltaickych panelech a zejména vyroba elektfiny z energie vody - v roce 2013 dokoncila
spole¢nost Dolnolabské elektrarny a.s. projekt vystavby malé vodni elektrarny Litoméfice.
Elektrarna je situovana na pravém brehu feky Labe u zdymadla Ceské Kopisty v katastru mésta
Litomé&Fice. Celkovy dosazitelny vykon elektrarny je 6 460 kW (maximalni 7,2 MW). Roéni vyroba
v roce 2015 Cinila 27 444,10 MWh. Vyrobend elektfina ve fotovoltaickych panelech €inila v témze
roce 678,03 MWh. Elektfina vyrobena z obnovitelnych zdroji energie ma emisni faktor roven
nule.

Uplna zprava o energetické a emisni bilanci je uvedena v Pfiloze 1 Akéniho planu.
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4. OPATRENI KE ZMIRNENI A K ADAPTACI

V reakci na zménu klimatu jsou timto akénim planem pfijimany dva zakladni typy opatfeni:

1. Zmirfujici opatfeni, coz jsou pfima & nepfima opatfeni ke sniZzeni emisi sklenikovych
plynG a jedna se o standardné realizovana opatfeni, s pfedpokladem vétsi duslednosti a
miry provedeni:

o zatepleni budov, resp. jejich komplexni renovace

o efektivnéjsi vyuziti zdroju energie, vyména zdroje tepla, regulace
o rekuperace tepla

o vyména osvétlovacich soustav

o vyuziti obnovitelnych zdroju energie

o zavadéni elektromobility ve mésté v¢. vystavby dobijecich stanic s akumulaci
energie, stavba cyklovéze a parkovaciho domu, nakup elektrobusl

o Ecodriving, podpora cyklistické dopravy, pésSi a bézecké dopravy, zvySovani
plynulosti a omezeni IAD,

2. Adaptacéni opatfeni, coz jsou opatfeni k pFizpusobeni pfirodniho nebo antropogenniho
systému skute¢né nebo predpokladané zméné klimatu v¢. jejich dopadu, zejména:

o Opatreni proti suchu — nakladani s destovou vodou, hospodareni s vodou

o Protipovodnova opatfeni

o Vysadba a udrZzovani méstské zelené, vodni prvky

o Protislune¢ni ochrana budov

o Zelené stfechy a fasady

o Uplatnéni ploSnych opatfeni v ramci uzemniho planu mésta

o Adalsi
Zatimco zmirAujici opatfeni 1ze pomérné pfesné definovat v kazdém sledovaném sektoru a to
véetné velikosti dosazenych Uspor, jejich struktury a odhadu nakladd na jejich provedeni,
opatfeni pro adaptaci na zménu klimatu takto definovat nelze. Zmirfiujici opatfeni probihaji
v urCitém rozsahu od pocatku vyhodnocovaného obdobi (2005), ale adaptacni opatfeni jsou
relativné nova a s ohledem na jejich rozptyl neni tak mozné stanovit pfesné naklady a v Planu

jsou tak uvedeny orienta¢ni jednotkové naklady na dilCi opatifeni. Pouze v pfipadé méstskych
budov byl zpracovan odhad nakladi ve dvou variantach.

4.1  Opatieni ke snizeni emisi CO: (zmirnujici opatreni)

Tato kapitola shrnuje vSechna opatfeni pro realizaci v obdobi let 2015 az 2030 a po roce 2030,
jejichz pfinosy byly zapoéteny do akéniho planu. Opatfeni jsou uvedena po jednotlivych
sektorech SECAP a zahrnuji:

+ opatfeni jiz realizovana
« opatfeni planovana — u téchto opatfeni je pravdépodobné, Ze budou realizovana

+ opatfeni navrhovana — opatfeni doporucena Kk realizaci pro naplnéni zavazku na
snizeni emisi COs,.

Tato kapitola obsahuje soupis Uspornych opatfeni, pfedpokladanych (v rezidenénim sektoru,
terciérnim sektoru a vefejné a komercéni dopravé), a navrzenych (obecni budovy, vefejné
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osvétleni, obecni vozovy park) tak, aby mésto dosahlo do roku 2030 svych cila a zaroven, aby
zachovalo trend uspor i do budoucich let.

Opatfeni na budovach a zafizeni mésta, v€etné vefejného osvétleni vychazeji z Energetického
planu mésta, ktery ma mésto zavedeny od roku 2014 a v tomto ohledu je lze povazovat za
zavazna s tim, Ze je postupovano v souladu s metodikou tvorby Energetického planu mésta a
opatfeni jsou priibézné aktualizovana a vyhodnocovana. Opatfeni v dopravé vychazeji z aktivit
planovanych méstem a doplfujicich navrhl zhotovitele.

Opatfeni v terciarnim sektoru ostatnim a v bytovém sektoru vychazeji z informaci mésta,
poskytovatell dat, analyzy sou¢asného stavu budov, zafizeni a technologii a uvadéji dosazitelny
technicky potencial Uspor, jehoz uplatnéni mésto pfedpoklada jak do roku 2030 (z cca 50 %) tak
po roce 2030.

Tab. 9 Prehled vhodnych opatreni v jednotlivych sektorech; v MWh

Uspory energie

Sektor spotieby (MWh)
Obecni budovy, vybaveni/zafizeni 5545
Projekt EPC na 13 budovéach v majetku mésta - vSechny druhy energie 2313
Komplexni a dilci renovace obecnich budov podle EPM a Akénich pland (viz popis v 2832
textové casti)

Energeticky management na veSkerém majetku mésta (v souladu s EPM) 400
Terciarni (neobecni) budovy, vybaveni/zafizeni 31899
Komplexni renovace budov terciarniho sektoru (zatepleni + HVAC) * 19 504
Obmeéna technologii, HVAC 5700
Obména technologii - osvétleni 5100
Ostatni technologie — energeticky management, méreni a regulace 1595
Obytné budovy 56 499
Zatepleni budovy, ¢aste¢né nebo komplexni (vyména oken jiz ve vétsiné pfipadii probéhla 41 036
drive)

Vyména zdroje tepla, regulace topné soustavy; nahrada vytapéni uhlim, obména 11 593
plynovych kotlt

Vyména osvétlovacich soustav, svitidel a prosta vyména zdroji svétla 3189
Obména domacich elektrospotrebici 680
Verejné osvétleni 603
Rekonstrukce verejného osvétleni podle stfednédobého investi¢niho planu 236
Rekonstrukce verfejného osvétleni v dlouhodobém vyhledu - 2030 330
Rekonstrukce verejného osvétleni v dlouhodobém vyhledu - 2030 37
Celkem 94 546

* HVAC — z anglické zkratky Heating ventilation, air-condition — systémy vytapéni, vzduchotechniky a chlazeni
Poznamka: K vétsiné jiz realizovanych a planovanych opatreni nebyly k dispozici udaje o dosazenych ¢i dosaZitelnych
usporach energie. Prinosy jednotlivych opatfeni a Casto i vySe potfebnych investic byly v pfipadé nedostatecnych
podklad( stanoveny odbornym odhadem.

4.1.1 Obecni budovy
Sektor obecnich budov, spolu se sektorem vefejného osvétleni je v oblasti uspor, obnovitelnych

zdrojll energie a nové také adaptacnich opatfeni planovité feSen v ramci Energetického planu
mésta.
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Energeticky plan mésta (EPM)

Energeticky plan mésta byl schvalen Radou mésta na podzim roku 2014 a je platny do roku
2030, tj. je zpracovan na stejné obdobi, jako SECAP. Z tohoto dlvodu je EPM zaclenén do
SECAP jako jeho nedilna soucast a jako nastroj plnéni cil SECAP v sektoru Obecni budovy,
vybaveni a zafizeni.

EPM zahrnuje i vefejné osvétleni, které je v ramci struktury SECAP vedeno jako samostatny
sektor.

NiZe v této kapitole jsou uvedena agregovana opatieni k jednotlivym budovam, v pfiloze €.2 jsou
pak tato opatfeni uvedena tak, jak jsou vedena v Ak&nim planu EPM.

Uspory energie opatfenimi pred rokem 2015

Do roku 2015 nebyla na budovach mésta provadéna zasadni opatfeni, s vyjimkou vymény oken,
¢i komplexni renovace technologie zimniho stadionu. Od roku 2015 probiha v ramci méstskych
budov postupna komplexni renovace budov, doplnéna instalacemi obnovitelnych zdroji energie,
coz pfinasi podstatné vysSi provozni uspory, nez by tomu bylo v pfipadé postupné realizace
dil¢ich opatfeni. Potencial uspor v jiz provedenych opatfenich &ini 2 050 MWh/rok.

Projekt EPC na 13 budovach v majetku mésta - vSechny druhy energie

V roce 2015 byla zahajena realizace energeticky Uspornych opatfeni na 13 budovach mésta
(ufady, Skoly a Skolky, bazén, zimni stadion, dim kultury, domov s pecovatelskou sluzbou)
formou metody EPC (poskytovani energetickych sluzeb se zaru¢enym vysledkem).

V ramci zakazky byl vybranym dodavatelem spolecnosti AB Facility a.s. dopracovan navrh
energeticky uspornych opatfeni, ktera se tykaji obnovy, rekonstrukce &i Uprav energetickych
technologickych zafizeni (napf. vyména zdroju tepla, modernizace MaR, instalace IRC regulace,
instalace novych vzduchotechnickych jednotek, vyména osvétleni za LED, instalace spoficu
vody, instalace novych trafostanic apod.).

Po dobu 10 let je garantovana uspora ve vySi 2 313 MWh ro¢né a tato hodnota tvofi zhruba
tfetinu cilové hodnoty uspor energie stanovenych pro cilovy rok 2030 v ramci tohoto Planu.

Cena zakazky Ccinila 57 588 095,- KE vCetné DPH a hodnota garantované uspory je
5,5 mil. K&/rok bez DPH.

Komplexni a diléi renovace obecnich budov podle EPM

Mésto Litoméfice si zaklada na peclivé a systematické pfipravé projektt tak, aby renovace
probéhla v co nejvétsim rozsahu a budovy v dalSich letech vyzadovaly co nejméné provoznich
tak i pfipadnych dodatecnych investi¢nich prostfedku.
Realizovana jsou zejména tato opatfeni:
+ Vyména plvodnich oken a dvefi
Zatepleni stfechy
Zatepleni obvodovych stén
Realizace nuceného vétrani s rekuperaci tepla
Vyregulovani otopné soustavy a energeticky management
Instalace stinici techniky
Termicky solarni systém
Fotovoltaicky systém

* 6 ¢ O o o

Nove je v pfipravné fazi zafazovano posouzeni opatfeni souvisejicich s hospodafenim s vodou i
s adaptaénimi opatfenimi:
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o Zelené stfechy
+ Vyuziti destoveé vody
o Vyuziti Sedé vody

Energeticky plan mésta obsahuje pribézné doplfiovany a vyhodnocovany zasobnik opatfeni (v
souladu s metodikou prace s Energetickym planem mésta).

V nasledujici tabulce je uveden vybér ztohoto zasobniku opatfeni s uvedenim kliovych
parametr(i vybranych opatfeni. Celkova o¢ekavana hodnota uspor je 2 832 MWh rocné.

Snizeni celkové spotfeby na méstském majetku o 35 % do roku 2030 vychazi ze stavajiciho
trendu a zkuSenosti a je realné. Predpoklada vsak, ze opatfeni probéhnou na vSech budovach a
soustavé VO. Praxe ukazuje, ze komplexni renovace muze vést az k 70% snizeni potreby tepla a
vice nez 50% snizeni celkové spotfeby v budové.
Energeticky plan mésta je udrzovan formou souboru v MS EXCEL a ve struktufe umozniujici:

1. Pribézné dopliovani zasobniku opatfeni

2. Vyhodnocovani realizace planu

V nasledujici tabulce je uveden souhrnny pFehled opatfeni k jednotlivym budovam s uvedenim
zasadnich opatfeni planovanych v horizontu prvniho monitorovaciho obdobi SECAP.

Tab. 10 Prehled vybranych opatieni z Energetického planu mésta

Odhad nakladl

Budova Prehled opatfeni na realizaci

ZU$ Masarykova I. Cgstgcne §ateplt’an| ob!gktu, Instalace VZT s rekuperaci tepla, )
Vyména puvodnich svitidel

ZU$ Masarykova Il. Cgst?cne fatepk'em ob!e.ktu, Instalace VZT s rekuperaci tepla, )
Vyména puvodnich svitidel

% Izolace rozvodu topné vody, Castecné zatepleni objektu, N

2US Masarykova lll. Instalace VZT s rekuperaci tepla, Vyména plvodnich svitidel 50 000 ke
Caste&né zatepleni objektu, VyuZiti odpadniho tepla z kremaéni

ZUS Masarykova IV. pece, Instalace VZT s rekuperaci tepla, Vyména plvodnich -
svitidel

ZS Havlickova Rekonstrukce sekundarniho rozvodu, Vyména plvodnich svitidel 1 300 000 Ké&

M3 Slunicko Komplexni zatepl,enLobJelftu, In§talac§.VZT s rekuperaci tepla, 2 990 000 K&
Instalace FVE, Vyména plvodnich svitidel

MS Delfinek Inestalac,e VZ'I:§ rekuperaci tepla, Instalace FVE, Vyména 1160 000 K&
plavodnich svitidel
Komplexni zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla,

Centrum Srdicko . Instalace FVE, I"rlstelllace:' termickych l’<oltvektoru, Vyu2|’t| vde’sfgwg 4 400 000 K&
vody, Instalace "Setfitek" na vodu, Vyména oken, Stinéni jiznich
oken, Vyména plvodnich svitidel
Komplexni zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla,

Centrum Srdicko II. Instalace FVE, Iﬂstavllace:' termickych l’<oltvektoru, Vyu2|’t| vde’sf(v)vg 6 500 000 K&
vody, Instalace "Setfitek" na vodu, Vyména oken, Stinéni jiznich
oken, Vymeéna puvodnich svitidel

Divadio K.H.Machy \C;;_srtecne zatepleni objektu, Instalace "Setfitek" na vodu, Obnova 1950 000 K&

2.z8 Machovy schody L 5

(1.K3PA) Vyména kotlt + kogenerace -

MS Paletka KngIexnlezatep'lenl o’bJektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla, 3490 000 K&
Vyména puvodnich svitidel
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Odhad nakladu
na realizaci

Kino M3j Instalace "Setfitek" na vodu, Sezonni vyuziti tepla z promitacky, 3 600 000 K&
Zmeéna zdroje tepla - kogenerace
FOD Klokanek Cast_ecrje zatepleni gobjektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla, 1780 000 K&
termickych kolektor(
MS Sedmikraska Incstalac'e VZT s rekuperaci tepla, Instalace FVE, Vyména 1200 000 K&
puvodnich svitidel
MS Vétrnik Castecr]e %ateploenl ot{Jektu,’Ipstalace VZT s rekuperaci tepla, 2 960 000 K&
FVE, Vyména plvodnich svitidel
78 Ladova Instale_lce V'ZTvs rektfperac’l teple],_ Instalace FVE - zvySeni 4100 000 K&
kapacity, Vyména puvodnich svitidel
- . Komplexni zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla, .
MS Lipova Instalace FVE, Vyména plvodnich svitidel 6190 000 k&
MS Masinka Instalace VZT s rekuperaci tepla, Vyména puvodnich svitidel 470 000 K¢
MS Pohadka Instalace FVE, Vyména plvodnich svitidel 420 000 K&
MS Kamarad Instalace FVE, Vyména plvodnich svitidel 420 000 K&
D < Caste&né zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla, «
Technické sluzby |. Instalace FVE, Vyména pavodnich svitidel 1650 000 ke
Technické sluzby IV. Instalace VZT s rekuperaci tepla 150 000 K&
Méstsky urad 1. Castedné zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla 2 050 000 K&
Méstsky urad Il. Castedné zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla -
. . Castedné zatepleni objektu, Instalace "$etFitek" na vodu, .
Méstsky arad lll. Instalace VZT s rekuperaci tepla, Vyména puvodnich svitidel 2600 000 ke
Méstsky ufad IV. Castecné zatepleni objektg, protislune¢ni ochrana (podkrovi), 3650 000 K&
Instalace VZT s rekuperaci tepla
Komplexni zatepleni objektu, Instalace "Setfitek" na vodu,
Méstsky ufad V. Instalace FVE, Instalace VZT s rekuperaci tepla, Vyména 5400 000 K&
puvodnich svitidel
MS Kyticka Instalace FVE - zvySeni kapacity 300 000 K&
ZS Havlickova Instalace VZT s rekuperaci tepla 4 700 000 K&
Castedné zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla, .
ZS Na Valech Instalace FVE - ? Pamatkafi, Instalace VZT s rekuperaci tepla 9500 000 K¢
ZS Na Valech- Komplexni zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla,
Masarykova Vyména puvodnich svitidel
Dam kultury Casteéné zatepleni objektu, Instalace FVE, Castecné zatepleni 13 500 000 K&

objektu

CSJ Svojsikova

Casteéné zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla,
Instalace FVE, Vyuziti tepla z odpadni vody, Instalace koberct
vyrabéjicich elekfinu, Revitalizace chladicich systému + ZZT

10 420 000 K&

CSJ Méachovy schody

Casteéné zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla,
Vyména puvodnich svitidel

Instalace VZT s rekuperaci tepla, Caste&né zatepleni objektu,

ZS Masarykova-Skola Vyména piivodnich svitidel 1150 000 K¢&
78 Masarykova-druzina Kc')mPIexnlezatep'lenl o’bJektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla, 1230 000 K&
Vyména puvodnich svitidel
R Instalace FVE, Komplexni zatepleni objektu, Instalace VZT s
ZS Masarykova-hfiste rekuperaci tepla, Vyména plvodnich svitidel
ZS Bozeny Némcové Castedné zatepleni objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla 5250 000 K¢
Kalich Arena Instalace termickych kolektort, Instalace FVE, Casteéné 1200 000 K&

zatepleni objektu
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Odhad nakladd

Prehled opatfeni na realizaci

Vyuziti deStové vody, Instalace FVE, Instalace termickych

Fotbalovy stadion kolektortl, Caste&né zatepleni objektu, VyuZiti tepla z odpadni -
vody
Vyuziti deStové vody, Instalace FVE, Castecné zatepleni

Dam déti a mladeze objektu, Instalace VZT s rekuperaci tepla, Vyména puvodnich -
svitidel

Plavecky bazén Instalace FVE, Caste¢né zatepleni objektu -

Knihovna K.H.Mach Castedné zatepleni objektu, Instalace chlazeni, Instalace VZT s i
o y rekuperaci tepla, Vyména plvodnich svitidel

ZS U Stadionu Obnova VZT, Instalace VZT s rekuperaci tepla -
Vefejné osvétleni Vyména puvodnich svitidel -
VUSS Casteéné zatepleni objektu -
Celkem (odhad) 105 730 000 K&
4.1.2 Verejné osvétleni

Mésto Litoméfice pravidelné investuje do renovace soustavy verejného osvétleni (VO) a pro tento
ucel zpracovava stfednédobé vyhledy rozpoctu.

Aktualné je v planu pfiprava koncepce vefejného osvétleni, na jejimz zakladé dojde ke koncep&ni
obnové soustavy vefejného osvétleni v souladu s poZadavky na moderni vefejné osvétleni ve
standardu smatrt city s prvky dynamického vefejného osvétleni.

V navrhovaném projektu instalace LED svitidel pro vefejné osvétleni mésta Litoméfice je
planovana kompletni vyména vSech svételnych bodu, tedy vyména jak svitidel, tak i stozard
vefejného osvétleni. Celkovy pfikon svételné soustavy tedy klesne o cca 40 % pfFi stejné
primérné osvétlenosti v ase. Celkova Uspora pfikonu navrhovaného systému ¢&ini cca 147 kW.

Tab. 11 Svitidla — predpokladany rozpocet

Vykon LED (W) ;ﬁggt?(lg\?:ir;?\a Eg;gt svételnych ggnHa svitidel bez

1 40 8 000 K¢ 30 240 000 K¢
2 50 10 000 K¢& 1285 12 850 000 K¢&
3 90 15 750 K¢ 142 2 236 500 K¢
4 110 19 250 K& 731 14 071 750 K¢
5 130 19 500 K¢ 13 253 500 K¢
6 160 24 000 K¢ 361 8 664 000 K¢

Celkem 2562 38 315 750 K¢

Trendem jsou zarové zinkované kuzelové, popfipadé jehlanové stozary. Oproti stozarim
stupfiovitym maji vyhody v oblasti udrzby a jejich moderni design koresponduje s duchem celé
investi¢ni akce. Nasledujici tabulka obsahuje odhad ceny tfi vySkovych variant v€etné zakladu,
vylozniku u 50 % svételnych bodu a dalSi vyzbroje. Opravny faktor je pouzit z diivodu absence
udaju o tom, které ze sloupd maji vice nez jeden vyloznik.

Tab. 12 Stozary — predpokladany rozpocet

Vykon LED (W) Predpokladana Pocet svételnych Cena svitidel bez

jednotkova cena bodu DPH
1 40 30 000 K& 30 900 000 K&
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Vykon LED (W) E::gtilgsgigza Egsgt svételnych ggnHa svitidel bez
2 50 30 000 K& 1285 38 550 000 K¢&
3 90 35000 K& 142 4970 000 K&
4 110 35 000 K& 731 25 585 000 K&
5 130 40 000 K& 13 520 000 K&
6 160 40 000 K& 361 14 440 000 K&
Celkem 2562 84 965 000 Ké
Opravny faktor -11% 2280 73 233 650 K¢

Rozpocet fizeni svétel uvazuje variantu napojenou pifes WiFi na pocitacovy fidici pult, ktery
dokaze svétla podle potfeby interaktivné ovladat.

Tab. 13 Rizeni VO

\ Cena/ ks \ Pocet prvku \ Cena celkem bez DPH \
Rozvadéc 80 000 K& 51 4 080 000 K¢&
Komunika&ni modul 1700 K& 2562 4 355 400 K&
Software / bod 10 K& 2562 25620 K&
Celkem 8 461 020 K¢

Celkova predpokladana vyse investice do kompletni renovace VO v&etné inteligentniho systému
fizeni je 120 010 420 K¢ bez DPH.

Oproti stavajicimu osvétleni se naklady na udrzbu vyrazné snizi. Ubyde 95% servisnich zasahu z
plosiny kvali vyméné prasklé vybojky, diky pétkrat nizSi povrchové provozni teploté LED svitidel
se intervaly myti svitidel zkrati na polovinu. Odhadované ceny vychazeji z ¢astek fakturovanych
firmami provozujici vefejné osvétleni a analyz hospodafeni technickych sluzeb vybranych obci.

Tab. 14 Ro¢ni udrzba (provozni naklady) bez DPH

Typ | VykonLED (W)  Focetsvetelnych | Nakiadyna servis Naklady na myti svitidel

1 40 30 600 K¢ 2 400 K¢
2 50 1285 25 700 K¢ 102 800 K¢
3 90 142 2 840 K¢ 11 360 K&
4 110 731 14 620 K¢ 58 480 K¢
5 130 13 260 K¢ 1040 K&
6 160 361 7 220 K¢ 28 880 K¢
Celkem 2 562 51 240 K¢ 204 960 K¢

Naklady na myti stozaru 182 400 Ké
Celkové naklady na udrzbu 438 600 K¢

Rekonstrukce se do zna¢né miry fidi planovanymi opravami komunikaci, inZzenyrskych siti,
vystavbou novych chodnikd apod.

V ptipadé rekonstrukce se ve vétsiné pfipadl pocita s vyménou sloupl a také elektroinstalace
(kabelaze, rozvadécl), v nékterych pfipadech budou vyménéna pouze svitidla na stavajicich
sloupech.

Mésto ma pfipraveny projekt obnovy soustavy verejného osvétleni. Renovace VO postupuije tak,
aby dochazelo ke sniZzovani energetické naro€nosti i v pfipadé, Ze jsou doplfiovany nové svételné
body.
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4.1.3 Obytné budovy — opatreni v bytovém a domovnim fondu

Vyhled spotfeby energie tohoto sektoru do roku 2020, tedy rodinnych a bytovych domu ve mésté,
je sestaven na zékladé dat CSU, s vyuzitim analyzy Strategie renovace budov zpracované
spolegnosti Sance pro budovy zroku 2014, vlastniho mistniho $etfeni a s pomoci vlastniho
modelu zohlednujiciho vétSinu parametr ovliviujicich vyvoj spotfeby energie v domacnostech.
V Litoméficich je celkem skoro 8 000 bytd v bytovych domech. Bytové domy Ize geograficky
roz€lenit do nékolika sidlist a na bytové domy v centru mésta.

Sohledem na povahu budov vterciérnim sektoru jsou uUsporna opatfeni definovana
v nasledujicich kategoriich s uvedeni podilu na celkové dosazené uUspore. Opatfeni jsou shodna
pro bytové i rodinné domy, liSi se v rozsahu, hloubce a mife provedeni.

Tab. 15 Opatieni doporucena v bytovém a domovnim fondu s uvedenim podilu daného druhu opatreni na
celkovém potencialu uspor v bytovém sektoru

Druh opatfeni podil

Zatepleni domu, V sektoru domacnosti probihaji komplexni renovace zhruba ve stejném
komplexni nebo pomeéru jako renovace dil€i. Cca 46 % evidovanych Uspor bylo dosazeno
Castecné Vv letech 2005 — 2015 a Ize pfedpokladat, ze vétSinou v souvislosti

s dotacnim titulem Zelena usporam, . s pfisn&jSimi nez zazitymi a
pozadovanymi standardy. Potencial Uspor je tak naplnén pomérné 72,6 %
vyznamné a dlouhodobé udrzitelné. S ohledem na strukturu spotfeby
energie v domacnostech je spotfeba tepla a teplé vody pro uspory
energie zcela zasadni.

Vyména zdroje V bytovych ani rodinnych domech az na drobné vyjimky (a novostavby)
tepla nejsou technologie vétrani a chlazeni. Opatfeni k Usporam energie
probihaji formou vymeény zdroje tepla, pfipadné na zdrojich a cirkulaci
teplé vody. V sektoru domacnosti je obvyklé, Ze zdroj tepla je ménén az
v okamziku, kdy ,doZije“, nebo je v neprovozovatelném stavu. Aktualné

k vyméné zdroje tepla pomahaji tzv. kotlikové dotace, nicméné v pfipadé
nizkopfijmovych domacnosti nejsou ani dotace dostate¢nou motivaci pro
vyménu zdroje.

Obména osvétleni | Obména interiérového osvétleni, &i prosta nahrada zdroje svétla je

3 v soucasnosti zfejmé nejCastéjSim opatvfgr)l'm na stran_é 'Uspor energie. 57 %

LED.

Obmeéna domacich | Obmeéna spotfebicl probiha prabézné a téz diky legislativé jsou
4 spotrebicu spotrebice stale Uspornéjsi. Proti isporam plsobi fakt, Ze domacnosti se 1,2 %
vybavuji vét§im poctem spotfebi€d nez v minulosti.

20,5%

Z analyzy vyplynulo, Ze podil jiz zrenovovanych rodinnych domd v Litoméficich odpovida
celorepublikovému prdiméru, resp. je jen mirné nad nim a nad prdmérem krajskym. V pfipadé
bytovych domu je vSak podil zrenovovanych dom( vy$Si nez republikovy primér. Podil
zrenovovanych budov v segmentu rodinnych domu je vy$8i o 6 procentnich bodl oproti
predpokladu Renovaéni strategie (31 %), a souCasné v segmentu bytovych domu je tento podil
vy$Si cca 0 31 procentnich bodl (71 %).

To je mozné si vysvétlit vySSi aktivitou firem v dobé prvni viny programu Zelena usporam a
vy88im Zivotnim standardem obyvatel Litoméfic.

Pro ucely stanoveni potencialu Uspor a mozného vyvoje do roku 2030 byl vytvofen model, jehoz
vstupnimi udaji byly vySe uvedené skuteCnosti a jehoz vysledkem je odhad uspory energie a
pfinostl ve snizeni emisi CO2 k roku 2030. V ramci modelu byla vytvofena projekce vyvoje
spotfeby paliv a energie v bytovém sektoru mésta Litoméfice. Pfedpoklady pro tuto projekci jsou:

+ Vv sektoru obytnych budov budou opatfeni realizovana mirné vySSim tempem, nez je tomu
v soucasnosti, ale budou realizovana v lepSim standardu a dukladnéji.

+ SoucCasné budou provadéna na jiz zateplenych budovach z divodu vysSiho podilu v minulosti
zateplenych bytovych domda. Lze tudiz pfedpokladat, Ze bude postupné i vy$si podil obnovy
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téchto jiz dfive zateplenych budov a to z davodu nizSiho standardu puvodniho zatepleni,
technického a moralniho zastarani, z divodu nutnosti obnovy fasady, v nékterych pfipadech

vvvvvv

Obr.5 Projekce spotreby energie v rezidenénim sektoru (celkova spotieba energie) v modelu
(PORSENNA 0.p.s.)
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Pfedpokladem je, ze v dlouhodobém horizontu dojde k uplnému nahrazeni vytapéni uhlim (v
dobé zpracovani SECAP se tyka jiz pouze nékolika desitek domacnosti — zemnim plynem,
biomasou pfipadné teplenymi Cerpadly) a k Caste€né nahradé vytapéni elektfinou tepelnymi
Cerpadly — mira tohoto pfechodu zavisi na vyvoji cen elektfiny a nastaveni tarifniho systému. Na
cené elektfiny a novych technologii zavisi také celkova vySe snizeni spotfeby elektfiny vlivem
obmény osvétleni a domacich spotfebicl. Pfedpokladané snizeni spotfeby o 10 % mezi lety
2030 a 2015 je relativné ambiciozni. SniZzeni spotifeby tepla pro vytapéni vice nez 40 % je
zpusobeno predpokladanym pokracujicim zateplovanim a vyménou zdroji tepla. K Uspofe na
pripravé teplé vody vlivem chovani nedojde, ale mlze byt snizena vlivem vyroby tepla v solarnich
termickych, €i zprostfedkované fotovoltaickych kolektorech. Toto snizeni je zapoc&teno v mistni
vyrobé energie.

Potencial uspor v bytovém sektoru byl ve scénafich do roku 2030 uplatnén z cca 50 % (v
zavislosti na typu opatfeni) vzhledem k nedostatku pfimych nastroji, kterymi mlze mésto
realizaci Uspornych opatfeni v bytovém sektoru ovliviiovat — nastroje jsou nepfimé a tempo
realizace potencialu Uspor zavisi mj. na podpofe investic se strany statu ¢i EU.

4.1.4 Opatieni v terciérnim sektoru (mimo majetek mésta)

S ohledem na povahu budov v terciarnim sektoru jsou Usporna opatieni definovana v obdobnych
kategoriich jako v pfipadné domu pro bydleni, li§i se v rozsahu, hloubce a mife provedeni.

Pro terciérni sektor byl z renovaéni strategie CR prevzat podil jednotlivych typ(i spotfeby energie
v budovach sektoru sluzeb, viz nasledujici tabulka (Strategie renovace budov, doplnéna o
Strategii adaptace budov na zménu klimatu je soucasti Aktualizace Narodniho akéniho planu
energetické Gginnosti CR, viz www.mpo.cz).
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Tab. 16 Podil jednotlivych typ( spotieby energie pro terciérni sektor

Podil dle Renovacni

ClolEs! strategie CR

Vytapéni 84,5 %
Chlazeni 1,1 %
Vétrani 1,2 %
Technologie -
PFiprava teplé vody 6,1 %
Osvétleni 7,1%

Pakt starostil a primatorQ
v oblasti Klimatu a Energetiky

MozZnost Uspory energie se velmi liSi u kazdé kategorie budov a u kazdé individualni budovy. Pro
Ucely zpracovani SECAP byl terciérni sektor rozdélen podle typu budov a jejich pfevazujiciho
zplUsobu uzivani, viz nasledujici tabulka.

Tab. 17 Odhad poétu jednotlivych typl budov terciérniho sektoru a odhad jejich podlahové plochy

Odhad podlahové

Druh ‘ Pocet plochy (m?)

Administrativa 210 156 436
Banky 7 1975
Hotely a penziony 20 11 813
Restaurace 36 7704
Obchody - potraviny 14 1699
Obchody ostatni 208 132 652
Supermarkety 8 25878
Ostatni sluzby, servisy, stavebniny apod. 206 169 950

Ze zkuSenosti ze zpracovani energetickych auditll I1ze pfedpokladat moznou

usporu energie na

vytapéni na drovni 50 % a Usporu energie na ostatni typy spotfeb na trovni 10 az 25 %.

S ohledem na povahu budov v terciérnim sektoru jsou uUsporna opatfeni

v nasledujicich kategoriich s uvedeni podilu na celkové dosazené Uspore.

definovana

Tab. 18 Piehled uspornych opatieni v terciarnim sektoru a podil dané kategorie uspor na celkovych

usporach v sektoru

Druh opatreni
Komplexni renovace

Popis

V terciérnim sektoru az na vyjimky neprobihaji komplexni renovace

v souladu s principy nejlepS$ich standarda (udrzitelné vystavby). Nicméné
situace se zlepSuje a stale vice firem renovuje sva sidla a pobocky

s vétsi vizi. Pfikladem je napfiklad sit obchodt Lidl, jejichz
modernizované prodejny vykazuji lepSi energeticky standard nez je
obvyklé. Situaci mohou pomoci dotace pro podnikatelsky sektor (z
OPPIK) na vystavbu novych budov.

\podﬂ

Vymeéna oken,
zatepleni fasady

NejcastéjSim opatfenim je samotna vyména oken, ktera probihala
postupné od 90.let 20.stoleti a plvodni zanedbana Gdrzba (okna stafi 30
— 70 let) byla jiz v podstaté provedena. Aktualné bude probihat obména
oken s podstatné lepSimi energetickymi viastnostmi. Totéz se tyka
prostého zatepleni fasady, ¢asto jen ¢aste€nému — z dlvodu riznych
administrativnich, technickych &i finanénich omezeni. Podstatné je, ze
bude probihat i nové zatepleni, které nahradi plvodni nedostate¢né
tloustky tepelné izolace.

61 %

Obména
technologii, HVAC

Opatfeni na zdroji tepla, vétrani, chlazeni a klimatizace probihaji
pribézné a Ize pfedpokladat, Ze v naprosté vétsiné pfipadud planovité ve
vazbé na rozvoj daného subjektu a oblasti podnikani. Divodem je, ze
kazdy standardné plsobici podnikatel ¢i subjekt terciérniho sektoru dba
na zajisténi zakladnich podminek pro zajisténi své hlavni ¢innosti.

18 %
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Obmeéna technologii | Komplexni obména interiérového osvétleni, ¢i prosta nahrada zdroje
- osvétleni svétla je v soucasnosti ziejmé nejCastéjSim opatfenim na strané uspor
energie. Zejména v souvislosti se stale dostupné&jSimi a u€inng&jsSimi

3 zdroji svétla LED. Proti Uspofe bude ponékud plsobit skutecnost, ze 16 %
diky dostupnosti zdrojl svétla a nizké spotfebé bude instalovano vice
svételnych zdrojd nez v plivodnim stavu.
Ostatni technologie |V této kategorii se z&asti uplatni vySe uvedena opatfeni investi¢niho
— energeticky charakteru v kombinaci s pou¢enym lidskym faktorem — fizeni spotfeby,
4 management inteligentni systémy, méfeni a regulace, zména chovani uzivatelt budov 5%

apod. Systémy energetického managementu a smart technologie jsou
pfirozenou soucasti obnovovaného majetku a technologii.

Poznamka: Prevazujici podil (61 %) na predpokladanych tsporach ma komplexni renovace budov, resp. vyména oken
Ci zatepleni fasady v pfipadech, kdy neni komplexni renovace mozna neni.

Vy$$i podil kategorie EM a ost. technologii je z divodu, Ze terciérnim sektoru je vy$$i podil budov, které neni mozné
podrobit komplexni renovaci, napfiklad z divodu vztahu pronajimatel — najemce.

Ve scénafrich do roku 2030 byl vypocteny potencial Uspor v ostatnim terciarnim sektoru uplatnén
z cca 50 % v zavislosti na typu opatieni a jeho UplIna realizace je pfedpokladana po roce 2030.

4.1.5 Nahrada zdroju tepla

Jednim z ucinnych opatfeni napfiC sektory je nahrada zdroju tepla. pro efektivni dopad musi byt
vzdy doplnéna vyregulovanim, resp. zavedenim regulace otopné soustavy.

Toto opatieni je navic podpofeno hned z nékolika stran, v podnikatelském sektoru je to program
OPPIK, ve vefejném sektoru program OPZP (v ramci komplexnich renovaci provadénych
méstem a také napf. v ramci renovaci budov v majetku Kraje na uzemi mésta — zapocteno
v terciérnim sektoru).

V sektoru domacnosti nabizi Ministerstvo Zivotniho prostfedi v Uzké spolupraci s Usteckym
krajem moznost ziskat dotaci z OPZP 2014 - 2020 na vyménu starého kotle za moderni
nizkoemisni kotel na biomasu, kotel kombinovany na uhli a biomasu, za tepelné Cerpadlo nebo
plynovy kotel.

Dle MZP je nutné v Usteckém kraji vyménit cca 48 tisic stavajicich kotl(i na tuha paliva. Na novy
zdroj mohou lidé ziskat statni pfispévek od 75 % do 80 % podle typu nové pofizeného
kotle. B&hem 1 vyzvy bylo vymé&néno v Usteckém kraji 1 276 kotli celkovou &astkou
145 617 693,25 K¢.

V Litoméficich byly do konce roku 2017 podpofeny 4 zadosti celkovou Castkou 475 406 KC.
Duvodem je skute¢nost, Ze na Uzemi mésta jizZ mnoho zdroju na uhli neni a mésto Litoméfice je
vramci kraje méstem svySSimi pfijmy, coz pfirozené eliminuje pouzivani uhli k vytapéni
domacnosti.

4.1.6 Opatieni v nové vystavbé

Pro tvorbu scénarl vyvoje bylo uvazovano s novou zastavbou na rozvojovych a prestavbovych
plochach na uzemi mésta. Energetické potfeby byly stanoveny s dil¢i rezervou. Naroky nové
vystavby na spotfebu energie (zejména na vytapéni, vétrani a chlazeni) jsou nicméné vyrazné
nizSi nez naroky stavajici zastavby, navic mésto predpoklada, ze v oblasti nové vystavby bude
podpofeno stavéni v nizkoenergetickém a pfipadné i pasivnim standardu u budov v majetku
mésta., u soukromych investorl jsou ze zakona v platnosti pfisné pozadavky na energetickou
naro¢nost budov. Opatifenimi v této oblasti tedy jsou:

¢ Podpora nové bytové vystavby v nizkoenergetickém a pasivnim standardu (zvazeni
ekonomickych pfinost) — v hodnotach A priikazu energetické naro¢nosti budovy;

¢ Podpora nové vystavby v terciarnim sektoru v nizkoenergetickém standardu, bez
naroku na spotrebu elektfiny pro klimatizaci;

& Vyuziti CZT a OZE — zejména nové komeréni budovy.
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Tvar budovy a jeji orientace vic&i svétovym stranam hraje vyznamnou roli z pohledu vytapéni,
chlazeni a osvétleni v budové. Vhodna orientace a usporadani budovy a jeji okoli mohou snizit
stavajici trendy k vyuzivani klimatizace. Vysadba stromu kolem domu a zelené stfechy vedou
k podstatnému snizeni spotfeby — zejména elektfiny — pro klimatizaci. Proporce budovy (délka,
vyska, Sitka), mira proskleni a orientace budovy by mély byt vzdy v planech vystavby dobre
analyzovany z hlediska jejich vyhledovych narok( na spotfebu energie.

Vhodna a doporuc¢ena opatfeni pfispivajici ke snizovani emisi CO, v Uzemnim planovani lze
shrnout nasledovné:

<+ vytvofit nabidku rozvojovych ploch pfedevdim ve strategickych rozvojovych smérech a
vrozsahu a kvalité schopné konkurovat nabidce rozvojovych ploch mimo spravni
hranice mésta

¢ funkeni struktura rozvojovych ploch musi byt vyvazena a pfispivat ke snizeni mobility —
v ramci obytnych zén musi byt navrzeno dostate¢né mnozstvi ploch pro ob&anskou a
komer¢ni vybavenost

¢ ZzlepSovat podminky pro kvalitni obytné prostfedi mésta schopné konkurovat uzemi
mimo spravni hranice mésta Litoméfice — snizovani zatéze Zivotniho prostfedi, ochrana
krajinnych a pfirodnich hodnot, dostate€na nabidka ploch pro rekreaci, sport a volny
Cas

¢ Podporovat hledisko nizkoenergetické a pasivni vystavby jiz pfi koncipovani vyuZziti
Uuzemi

Pro navrhovana feSeni brownfieldi a rozvojovych Uzemi se v zahraniCi osvédCuje také
spoluprace se studenty, developery a investory, organizace soutézi o navrh apod.

4.1.7 Opatieni v dopravé

Opatieni realizovana méstem (2000 — 2016)

Opatfeni realizovana méstem byla mezi léty 2000 — 2016 realizovana pfevazné v ramci
elektromobility.

Mésto Litoméfice v roce 2016 obménilo vozovy park a pofidilo 4 hybridy a 10 elektromobilu.
Elektromobily pofidilo mésto na operativni leasing na 2 roky, pak vyhodnoti, jestli auta zakoupi, v
jakém poctu a zda bude pfipadné vyuzita dotace pro mésta a obce na pofizeni téchto vozidel.
Mimo vozidel mésto soucasné pofidilo 2 dobijeci stanice.

Od roku 2015 je v provozu revitalizované a modernizované autobusové nadrazi, soucasti je i 80
parkovacich mist v zadni Casti autobusového nadrazi a 17 parkovacich mist (9 pro vozidla
taxisluzby a 8 pro vefejnost) v pfedni ¢asti autobusového nadrazi. Celkové naklady projektu Cinily
58,9 mil. K& = 2 265 tis. Euro, z toho dotace 48,7 mil. K& = 1 873 tis. Euro (Regiondlni operacni
program Severozapad).

Opatieni planovana méstem (2017 — 2023)

Mésto Litoméfice v souCasné dobé realizuje projekt e-FEKTA, spole¢né s méstem Drazdany, v
obou méstech budou testovany systémy akumulace energie ze solarnich panelt pro dobijeci
stanice a predpoklady pro zavadéni elektromobility ve méstech. Cilem je posilit institucionalni
kapacitu obou mést v oblastech udrzitelné dopravy a vyuziti obnovitelnych zdroju energie. V
ramci projektu mésto Litoméfice zpracuje Plan udrzitelné méstské mobility Litoméfice. Celkové
naklady projektu Cini 22,7 mil. K& = 873 tis. Euro, z toho pfispévek EU ¢&ini 19,3 mil. K& =
742 tis. Euro.

Dal8imi planovanymi projekty pro podporu elektromobility je vybudovani véfejnosti dostupné
rychlonabijeci stanice pro dobijeni elektromobil(l. Dale mésto planuje vybudovani parkovaciho
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domu v byvalém Zelezniénim tunelu a stavbu cyklovéZe u dolniho vlakového nadrazi s
predpokladanymi naklady 13,3 mil. KE = 512 tis. Euro, z toho dotace c¢&ini 12 mil. K&=
462 tis. Euro. Mésto ma také v planu pofidit 4 elektrobusy (cca do 5 let) a bude pokracovat v
projektu elektromobility (na rok 2018 mésto vy€lenilo 9 mil. KE = 346 tis. Euro a ziskalo dotaci ve
vysi 1,7 mil. K& = 65 tis. Euro).

Daldim planem mésta Litoméfice je vybudovat zapadni obchvat, uvazuje se o ném jiz nékolik let,
ale zatim se zamér nepodafilo zrealizovat. V pfipravé je i stavba vychodniho obchvatu, v roce
2018 bude zpracovana technicko - ekonomicka studie, ktera navrhne mozZnosti vedeni trasy
obchvatu.

Navrhovana opatreni

a) Ekologizace provozu MHD

Principem tohoto opatfeni je rozSifeni takovych vozidel v systému MHD, ktera maji niz8i emisni
charakteristiky nez konvencéni vozidla vyuzivajici jako pohonnou hmotu naftu. Mezi takova vozidla
muUzeme pocitat autobusy s pohonem na CNG a elektrobusy.

NejvétSim prinosem pro snizeni emisi CO. jsou elektrobusy. MHD v Litoméficich zajistuje
spolec¢nost Busline a.s., provozuje dvé linky MHD se 3 autobusy s pohonem na CNG. Mésto
Litoméfice planuji do 5 let poridit 4 elektrobusy, které budou zajistovat MHD.

Uvedeni elektrobusl do provozu je podminéno realizaci doprovodné technologie umoznujici
prubézné dobijeni, napf. b&éhem pobytu na koneéné stanici.

Pfi odhadu vlivu opatfeni zavedeni elektrobusu na emise CO, se vychazelo z predpokladu
zachovani stejného poctu vozidel a jejich délkové kategorie. Pro stanoveni spotieby elektrické
energie byly pouzity Udaje vyrobcl a vysledky testovani vozidel v realném provozu u jinych
dopravcu. Pfi uvaZované primérné spotfeb& cca 1,1 kWh/km by se kompletni obménou
autobust mohlo dosahnout v roce 2020 ke snizeni energetické spotfeby pfiblizné o 357 MWh.
PFfi pouziti emisnich faktord uvedenych v metodice SEAP (které vSak nezahrnuji zménu
energetického mixu a zlepSovani technologii), by doSlo ke snizeni emisi CO; pfiblizné o 334 t (pfi
uvazované pramérné spotfebé cca 1,1 kWh/km) v roce 2020.

Predpokladané ceny autobusu:
+ 4950 000 K¢ — nizkopodlazni autobus se vznétovym motorem,
& 6750000 K¢ — nizkopodlazni autobus pohanény zemnim plynem,
+ 10 000 000 K¢& — elektrobus (pfedpokladana cena vozidla provozovana v Litoméficich,
délka 10,5 m).

Uvedené ceny jsou pouze teoretické a orientacni, vzdy zalezi na konkrétnich podminkach a
jednanich mezi odbératelem a dodavatelem.

Naklady na vybudovani infrastruktury pro dobijeni elektrobusu: vySe investice bude zalezet na
konkrétnim zpUsobu dobijeni a provozovani vozidel. Dobijeci infrastruktura zavisi na hustoté sité
a vykonu dobijecich stanic. Obvyklé cenové rozpéti nabijecich stojanu je v fadu statisicll K¢ a
zavisi na pouzité technologii a vykonu.

Zjisténé naklady na zavedeni elekrobusu:

Celkem za 3 elektrobusy: 30 mil. K& = 1,2 mil. Euro

b) Ekologizace provozu méstského vozového parku a vozového parku organizaci mésta

Principem tohoto opatieni je rozSifeni takovych vozidel, kterd maji niZSi emisni charakteristiky
nez konvenéni vozidla vyuzivajici jako pohonnou hmotu naftu nebo benzin. Mezi takova vozidla
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muzeme zaradit ta s pohonem na LPG, CNG a hybridni vozidla a elektromobily. Nejvétsim
pfinosem po snizeni emisi CO- jsou elektromobily.
Mésto LitoméFice pofidilo 10 elektromobiltl a 2 hybridy.

Podil téchto vozU na vozovém parku je nyni 50 % a mésto Litoméfice mize jit pfikladem pro
ostatni mésta. Doporucit mizeme jediné pokracovat s obménou ostatnich konvenénich vozidel
za elektromobily. Dal8i vyznamnou aktivitu mésta navrhujeme nakup elektrokol, zamé&stnanci
mésta mohou misto autem do prace jezdit na kole, vhodné i pro fyzicky méné zdatné.

Doporucené aktivity zahrnuiji:
+ Nakup elektromobild.
+ Nakup elektrokol.

+ Vybudovani nabijecich stanic pro elektromobily (mésto Litoméfice ma 5 nabijecich
stanic).

+ Vybudovani vefejnosti dostupné rychlonabijeci stanice pro dobijeni elektromobilU.

Pro rok 2030 je navrzena kompletni obména konvencnich vozidel méstského Uradu za elektricka,
¢imz by se mohlo dosahnout oproti roku 2020 energetické uspory ve vySi 48 MWh, ale ke zvySeni
emisi COz2 0 0,23 tun.

Naklady na realizaci opatfeni: napf. 14 x elektromobil kategorie nizsi stfedni tfidy 14 mil. KE =
538 tis. Euro, 2 x elektromobil v kategorii lehké nakladni 1,8 mil. K& = 69 tis. Euro.

Pozn.: Cena vozidel na elektricky pohon se neustale méni a je pravdépodobné, Ze za nékolik let
JiZz bude vyrazné niZsi.

Naklady na jedno elektrokolo: cca 20 tis. - 35 tis. K& = 769- 1346 Euro.

c) Ecodriving

Cilem opatfeni je zlepsit Fidicské dovednosti pfi souCasném poklesu spotfebovavanych

pohonnych hmot u Fidi€¢d méstské hromadné dopravy a u organizaci zfizenych a spravovanych
méstem. Vhodné aktivity zahrnuiji:

« zajisténi profesionalniho Skoleni Fidi€l v dovednostech podporujicich principy eco-
drivingu,

+ realizace motivacnich program( pro fidi¢e, aby se zvySil zajem na dodrzovani principu
eco-drivingu.

V zavislosti na mistnich podminkach se udava moznost sniZzeni spotieby pohonnych hmot o
5az 20 %.

Naklady: V pfipadé teoretického Skoleni jde o nizkonakladové opatfeni, naklady sestavaji pouze
z ceny kurz(l a z pfipadnych nakladd na motivaCni programy pro fidiCe. Praktické Skoleni
generuje dalSi vyznamné naklady.

+ Teoretické Skoleni 4 hodiny + dobrovolné jizdy, 20 osob — 1000 K&/osoba = 20 tis. K& =
769 Euro.

+ Celodenni nebo ptldenni intenzivni vycvik - posadka 2 - 3 G€astnikl, ktera ma kazda
svého lektora a jezdi cely den/pul den. Cena 6000 K& na osobu (ptl denni vycvik) az k
10 000 K¢ (celodenni vycvik). Tedy 20 osob = 120 — 200 tis. KE = 4615 - 7692 Euro.
d) Ostatni opatieni viéi IAD a nakladni dopravé
+ Odstavna parkovisté, systémy Park & Ride a Kiss & Ride

+ ZvySovani kvality MHD
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+ Dokonceni planovaného vychodniho obchvatu pfesune ¢ast IAD a nakladni dopravy na
statni komunikace, tedy pfenese dopravni intenzity z méstskych komunikaci

e) Podpora cyklistické dopravy

+ Vystavba mist a objektl pro uschovu kol,

+ Realizace vyhrazenych pruht pro cyklisty,

+ Vystavba sité pro bikesharing,

+ Vystavba cyklovéze (bike tower)

Tab. 19 Souhrn pfinost a nakladd opatieni v dopravé

Nazev opatfeni

Obdobi
realizace

Pfinosy opatfeni

MW h/rok

Naklady
opatfeni celkem

DOPRAVA

akumulace energie ze solarnich panelu
pro dobijeci stanice a pfedpoklady pro
zavadéni elektromobility ve méstech.

2023

22700

vybudovani parkovaciho domu v byvalém
zelezni¢nim tunelu a stavbu cyklovéze u
dolniho vlakového nadrazi

2023

3033

13 300

Nakup 4 elektrobustl a vystavba
dobijecich stanic

2030

357

-16

40 000

Nakup dal$ich elektromobild, elektrokol,
vybudovani nabijecich stanic pro
elektromobily (mésto Litoméfice ma 5
nabijecich stanic), vybudovani véfejnosti
dostupné rychlonabijeci stanice pro
dobijeni elektromobil(.

2030

48

-0,24

17 000

Ecodriving

2020

37

7,5

200

Pokles IAD (individualni automobilova
doprava) a nakladni dopravy v centru

mésta na komunikacich spravovanych
méstem

2020-2030

*nelze vycislit

Podpora cyklistické dopravy - Vystavba
mist a objektl pro Uschovu kol, realizace
vyhrazenych pruh( pro cyklisty, vystavba
sité pro bikesharing, vystavba cyklovéze
(bike tower)

2018-2030

17 000

Podpora pési a bézecké dopravy

2018-2030

*nelze vycislit

Podpora Carsharingu

2018-2030

ZvySovani plynulosti IAD a nakladni
dopravy Vv intravilanu

2018-2030

4 000

Celkem opatreni

442

3374

114 200

Podrobné jsou opatreni v dopravé uvedena v Priloze €. 3.
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4.2  Adaptacni opatreni
Zatimco smyslem zmirfujicich opatfeni je snizit emise sklenikovych plynd a tim branit vzniku
klimatickych zmén, ucelem adaptaénich opatfeni je omezit nepfiznivé dopady jiz probihajicich

klimatickych zmén, jako je ¢ast&jsi vyskyt extrémnich veder nebo mrazu, siného vétru, bourek,
privalovych destl, povodni, sucha a podobné.

4.2.1 Zakladni ramec pro navrh adaptaénich opatreni

Adaptacni strategie EU

V dubnu 2013 pfijala Evropska komise strategii EU pro pfizplsobeni se zméné klimatu. Cilem
strategie je ucinit Evropu odolné;jsi vlc&i klimatu tim, ze pfijme koherentni pfistup a zajisti lepsi
koordinaci, zlepSi pfipravenost a schopnost v8ech urovni fizeni reagovat na dopady zmény
klimatu. Strategie EU pro pfizplsobeni se zaméfuje na tfi kliCové cile:

+ podporu opatfeni Clenskych statl: Komise vyzyva vSechny Clenské staty, aby pfijaly
komplexni adaptaCni strategie a ktomu poskytuje finanéni prostfedky, které jim
pomohou vybudovat adaptacni kapacity a podniknout potfebné kroky. Podporuje také
adaptaci ve méstech prostrfednictvim iniciativy Pakt starostd a primator( v oblasti
klimatu a energetiky (oficialni nazev z anglického Covenant of Mayors for Climate and
Energy).

+ Opatfeni na ochranu klimatu na urovni EU dalSi podporou adaptace v kliCovych
zranitelnych odvétvich, jako je zemédélstvi, rybolov, politika soudrznosti, zajisténi vétsi
odolnosti evropské infrastruktury a podpora vyuzivani pojisténi proti pfirodnim a
Clovékem zpusobenym katastrofam.

+ Lepsi informovanost pfi rozhodovani prostfednictvim feSeni nedostatk(i v znalostech o
pfizplsobeni a dalSim rozvoji evropské platformy pro pfizplisobeni se klimatu (Climate-
ADAPT) jako "jediného kontaktniho mista" pro adaptacni informace v Evropé.

Adaptaéni strategie CR

Na zakladé Usneseni viady CR &. 861/2015 byl v roce 2015 zpracovan dokument Narodni akéni
plan adaptace na zménu klimatu slouzici jako Implementacni dokument Strategie pfizpusobeni
se zméné klimatu v podminkach CR.

4.2.2 Adaptacni strategie — Litomérice

Adaptacéni strategie mésta Litoméfice byla pfipravena v ramci participace mésta v mezinarodnim
projektu LIFE LOCAL ADAPT (www.life-local-adapt.eu ). Tvorba adaptacnich strategii malych
a stfedni mést je v souladu se 3. cilem projektu, kterym je ,integrace adaptaci na zménu klimatu
do administrativni praxe na lokalni urovni, ¢imz pfimo pfispiva k implementaci Adaptacni
strategie EU a Narodni adaptaéni strategie CR.

Tato Adaptaéni strategie je soucasti tohoto Planu a je v plném rozsahu uvedena jako Pfiloha
¢. 5.

Klimaticka analyza rizik a zranitelnosti (RVA)

Analyza rizik byla provedena na zakladé metodického ramce hodnoceni zranitelnosti (hodnoceni
odborniky) a na zakladé vnimani zmény klimatu skupinou mistnich obyvatel (stakeholdery).
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Obr. 6 Zavaznost hrozeb souvisejicich s klimatem a jeho zménou v Litoméficich hodnocena méstskymi
stakeholdery (zavaznost hrozeb: 5 = velmi vyznamné, 4 = spiSe vyznamné, 3 = ani vyznamné ani
nevyznamné, 2 = spiSe neni vyznamné, 1 = nevyznamné).
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V rdmci Adaptaéni strategie je provedeno hodnoceni zranitelnosti na ovéfeném metodickém
ramci hodnoceni zranitelnosti, ktery zahrnuje tfi hlavni komponenty zranitelnosti:
1. expozici vUCi projevim zmény klimatu (zahrnujici klimatické scénafe RCP -
Representative Concentration Pathways),
2. sensitivitu, tedy citlivost mésta vi¢i dopadim zmény klimatu
3. adaptivni kapacitu (socio-ekonomické indikatory popisujici schopnost spolecnosti
reagovat na ménici se klima), viz obrazek 7

Obr.7 Metodicky ramec hodnoceni zranitelnosti.
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Hodnoceni zranitelnosti vi¢i dopadim zmény klimatu bylo zpracovano pro dvé tematické oblasti:
1. Extrémni teploty - viny horka

2. Extrémni srazky a nedostatecné zasakovani

Vlastni analyza a hodnoceni zranitelnosti bylo provedeno na datech v prostiedi GIS. Vice viz
Adaptacni strategie v pfiloze tohoto Planu.
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4.2.3 Adaptacni opatieni v SECAP Litomérice
Na uzemi mésta byl vramci adaptaCni strategie stanoven soubor opatieni vychazejicich
z pfedchozi analyzy rizik a zranitelnosti.

Jedna se o velmi Siroky okruh opatfeni, ktery byl pro jednotlivé sektory zuZen na ta opatfeni,
ktera mohou jednotlivi aktéfi realizovat sami, tj. zejména opatfeni na budovach.

Adaptacni strategie déli opatfeni dle charakteru do dvou kategorii:

0] Strukturalni opatfeni
(a) Prirodé blizka (zelena a modra) opatfeni (tab.20)
(b) Technicka opatfeni - adaptace budov (tab.21)

(ii) Nestrukturalni (mékka, systémova) opatfeni (viz nize)

Tab. 20 Prirodé blizka opatreni (zelena a modra opatieni - zelen a vodni plochy ve méstech).

Ekosystémové zalozena adaptacni opatreni

Méstska zelen

Zelené stfechy a zdi

Modra infrastruktura (vodni plochy a vodni prvky ve mésté)
Méstské zahradniceni a zemédélstvi

Revitalizace Usekud vybranych fi¢nich tokud
Obnova vybranych bfehovych porostu, Uprava vegetace
Obnova a zfizovani postrannich ramen, tlni, mokradu

Udrzitelné odvodhovaci systémy — zlepSeni odvodnéni
Plochy s propustnym povrchem
Vegetacni infiltraéni pasy, poldry, deStové zahradky

Tab. 21 Technicka opatieni na urovni budov a v blizkosti budov

Nazev opatieni

Stavebni pfedpisy pro vystavbu a renovaci; zastinéni domu s vyuzitim zelené, pasivni chlazeni budov apod.

Zachytavani a vyuziti srazkové (deStové) vody

Zelené stfechy

Ochrana proti prehfivani

Chlazeni a klimatizace

Vyuziti Sedé vody

Komplexni renovace dom

Vétrani s rekuperaci

V ramci majetku mésta pak byla tato opatfeni doplnéna nakladovou analyzou a jsou uvedena ve
dvou variantach (scénafich).

Tab. 22 Orientacni jednotkové naklady na jednotliva adaptacni opatreni

Druh opatreni \ Rozmezi ceny jednotka
Protislune¢ni ochrana (venkovni stinéni) 3000-12 000 K& / m? okna
Vyuziti destoveé vody pro zalivku 1200 -2 200 K¢ / m? stiechy
Vyuziti desStové vody pro splachovani 2200 -4 600 K&/ m? osobu
Zelené stiechy 1 000 — 3 000 K& / m? stfechy
Vyuziti Sedé vody (pro splachovani) 2200 -4 600 K& / m? osobu
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Poznamky k jednotkovym nakladdm:

+ Naklady jsou uvazovany bez vétSich stavebnich Uprav, obvykle jako sou€ast komplexni
renovace budovy

+ Osobami se rozumi uZivatelé objektu (pracovnici, Zaci, ucitelé, pfipadné lze pouziti
ukazatel z vodohospodarské terminologie ,ekvivalentni obyvatel®). —

+ V pfipadé kombinace zelené stfechy s vyuZitim deStové vody pro zalivku je jednotkova
cena vySsi.

Tab. 23 Orientacni odhad naklad(i na adaptacni opatieni v ramci majetku mésta 2015 — 2030 (v tis. CZK)

Druh opatreni Odhad nakladl na provedeni opatieni

Nizky scénar Vysoky scénar
Protislunec¢ni ochrana 10 000 20 000
Hospodareni s destovou vodou 8 000 20 000
Zelené stfechy 8 000 30 000
Vyuziti $edé vody 0 10 000
Celkem naklady na vSechna opatieni 26 000 80 000

V pfipadé realizace nizkého scénafe dostanou prednost zifejmé projekty protisluneéni ochrany,
instalace venkovnich Zaluzii ¢i rolet, zejména ve 8koldch a v exponovanych c&astech
administrativnich budov. Vyuziti Sedé vody je smysluplné jen tam, kde je pravidelné veétsi
mnozstvi odpadni vody z myti. Jedna se o relativné nakladné opatfeni, proto neni v nizkém
scénafi uvazovano.

Nestrukturalni (mékka, systémova) opatreni

V pfipadé meékkych opatfeni se jedna zejména o nestrukturalni opatfeni, s cilem: (i) prevence
a vzdélavani 8irSi vefejnosti (napf. komunikacni kampan o zméné klimatu, moznych dopadech
a opatfenich), dale se jedna o (ii) vyuzivani systému v€asného varovani obyvatelstva pfed blizici
se hrozbou (napf. povodné, viny horka), €i (iii) motivacni nastroje (napf. financni podpora
adaptacnich opatfeni realizovanymi jednotlivci poskytnuta méstem), v neposledni fadé se jedna o
(iv) legislativni a koncepéni nastroje (napf. pfiprava koncepce mésta pro nakladani se srazkovymi
vodami):

+ |dentifikace synergii, propojeni se strategickymi a koncep&nim dokumenty mésta
+ Prfiprava metodickych nastroju pro rozvoj adaptaci

+ Komunikace zmény klimatu a adaptaci s vefejnosti

+ Implementace adaptacnich opatfeni v ramci tzemniho planovani

+ VyuZiti stavajicich legislativnich moznosti a finan¢nich nastroju

+ Motivagni nastroje mésta
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4.3  Dalsi opatreni ze strany mésta

4.3.1 Prohloubeni energetického managementu

Mésto ma zavedeny systém energetického managementu (EM) jiz od roku 2012. EM a zplsob
jeho provadéni je také soudasti Energetického planu mésta. Uspory energie dosahované
s pomoci EM jsou jiz zahrnuty v Usporach v ramci komplexnich renovaci a také v ramci projektu
EPC, kde je energeticky management soucasti projektu a je zajistén realizaéni firmou.

e Zavedeny systétm EM v Litoméficich patfi Kk nejpropracovangjSim systémim
energetického managementu v porovnani s ostatnimi mésty, nicméné je zde stale velky
potencial zdokonaleni a dalSiho vyvoje. Jedna se zejména o Zahrnuti veSkerého
majetku mésta

+ Zavedeni ISO 50001 a certifikace — nahrada za aktualizované energetické audity
+ Automatizované feSeni uctovani energie v ramci pronajmu

« Zavedeni podrobnéjSiho monitoringu — zavedeni automatizovanych odectu na vSech
odbérnych mistech a vybranych podruznych méfeni a monitoring kvality vnitfiniho
prostredi

+ Propojeni EM s vyukou — fizeni teploty a parametri vnitiniho prostfedi navazné na
vyuku, zapojeni uitelt a Zaka s pomoci novych technologii a aplikaci

+ Rizeni spotfeby obdobné jako v projektu EPC na vS$ech budovach — v dobé& pievzeti
EM na budovach s EPC do spravy mésta (2025)

+ Participace na tvorbé zadavaci dokumentace v pfipadé vefejnych soutézi na zakazky
rekonstrukce budov, osvétleni a dalSich zafizeni, u kterych existuje potencial vyuziti
obnovitelnych zdrojli energie nebo prohloubeni potencialu Uspor energie.

4.3.2 Zapojeni ob¢anu

Mésto Litoméfice pofada rocné nékolik tematickych setkani s obCany. Toto zapojeni ob&anu
bude vyuzito také pro Sifeni pfikladU spravné praxe v oblasti energetické efektivity a adaptace na
zménu klimatu. Komunikace s ob¢any bude také probihat formou dotaznikovych Setfeni, kulatych
stol{.

4.3.3 Méstské informacni stredisko

Ve vyhledu do roku 2020 pfipravit zfizeni energetického poradenského stfediska pro obcany,
nejspiSe formou EKIS (oficialni podporovana sit stfedisek zastiténa a podporovana
ministerstvem prdmyslu a obchodu, viz www.mpo-efekt.cz/cz/ekis/).

Stredisko bude podporovat vy$si energetickou efektivitu poradenstvim a konzultaci pfi pfipravé
projektu:

« Pasivnich doml (domu s témér nulovou spotfebou a aktivnich dom)

+ Obnovitelnych zdroji energie

+ Uspornych opatfeni a technologii ve stavajicich domech a pfi renovacich
Poradenstvi bude aktivné nabizeno vSem skupinam obyvatel, domacnostem, terciérnimu sektoru
i firmam a podnikiim. Stfedisko bude vytvaret povédomi o moznostech pfipravy kvalitnich a

komplexnich projektd na zakladé vlastni zkuSenosti v ramci spravy majetku mésta a pomoci
Sifeni pfikladl spravné praxe z dalSich typu projektd a oblasti.
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Pro tento ucCel je mozné vyuzivat také dotacni titul 2F programu EFEKT, ktery poskytuje
50 — 200 tis. K& na pfipravu projektu energetické efektivnosti pro fyzické i pravnické osoby a to
min. do roku 2020.

4.3.4 Podpora solarnich systému

Mésto bude pokracovat v podpofe svych obyvatel formou dotace termickych solarnich kolektort a
nové také fotovoltaickych systémui. Ktomuto UCelu bude zpracovana analyza efektivity a
nakladovosti s ohledem na aktualni stav technologie a statnich podpor. Podpora ze strany mésta
bude nadale iniciacni tak, jak se v minulosti osvédcila. Pfedpokladem je, ze diky této dlouhodobé
podpofe by mohla byt cilova hodnota mistni vyroby energie z OZE jesté vySSi, nez je
predpokladano v tomto Planu. Napfiklad dota¢ni podpora 20 — 30 tis. K& z rozpoltu mésta vyvola
investici (v€. pfipadné statni dotace) ve vysi 50 — 300 tis. K& (FV systém s bateriemi) a ro¢ni
produkci energie 2 — 5 MWh roéné.

4.3.5 Zavadéni prvka Smart City

Pro vS8echny skupiny obyvatel budou slouzit postupné zavadéné a realizované technologie a
aplikace prevzaté z konceptu Smart City. Jedna se zejména o nasledujici opatfeni:

Inteligentni parkovani

Doprava ve mésté bude Fizena pokroCilymi telematickymi systémy tak, aby byla zvySena
prujezdnost. V ramci zavadéni pokrocilych technologii bude také sjednocen systém parkovani ve
mésté tak, aby byl automatizovan podle registracni znac¢ky vozu a s moznosti platit bezkontaktné.

Vjezd a parkovani v centru mésta bude fizen jednoduchym navigacnim systémem.

Mobilni aplikace ,,Moje energie“

V ramci projektu energeticky aktivniho bytového domu se startovacimi byty bude vyvinuta
aplikace, v niz si budou moci obyvatelé byt sledovat a vyhodnocovat vlastni spotfebu energie a
vody v domacnosti. Tento SW ma potencial rozsifit se na vSechny obyvatele mésta.

Vytvoreni méstské sité loT

Mésto zvazi téz pomoc formou zajisténi spoleéné méstské sité internetu véci (loT), nad niz bude
mozné vytvaret rizné aplikace a vyuzivat open data poskytnuta méstem a dalSimi subjekty na
zakladé dobrovolnych dohod ¢i jejich aktivniho pfistupu. Systém mulze byt spolufinancovan
Z regulované reklamy mistnich firem.

Inteligentni verejné osvétleni

Strategie obnovy vefejného osvétleni bude koncipovana tak, aby soustava VO mohla byt vyuzita
také k monitoringu a fizeni dopravy. Kromé jiného bud vyuzita i k monitoringu kvality Zivotniho
prostfedi (ovzdusi) a jako soucast bezpecnostniho a krizového Ffizen mésta (monitoring osob,
systém vC€asného varovani apod.).

4.3.6 Zapojeni ostatnich subjektt privatniho sektoru

Ostatni hlavni aktéfi privatniho sektoru budou osloveni individualné, dle oblasti jejich pusobnosti.
S ohledem na jejich rlznorodou c&innost neni mozné jejich hromadné osloveni nebo tvorba
jednotného dotazniku.

Spoluprace s témito aktéry bude zamérena predevSim na sbér dat o spotiebé energie nebo na
moznosti jednotlivych subjekttd propagovat problematiku udrzitelné energetiky, poskytovat
poradenstvi v této oblasti a pfedevSim navrhovat podpurna opatfeni k Usporam energie a emisi
CO..
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4.3.7 Priklad pro ostatni - projekt EPC a projekt EPC na soustavé VO

Vyuziti metody EPC v ramci majetku mésta muze slouzit jako pfiklad pro dalsi (komeréni)
subjekty na uzemi mésta. Vramci majetku mésta (budov) jiz neni pro dalSi projekt EPC
dostateény technicky potencial uspor, nicméné je mozné pfipravit novy projekt metodou EPC na
soustave vefejného osvétleni a to v synergii s planem obnovy, tj. s finanéni spolutcasti mésta na
obnovu infrastruktury. Projekt EPC, pfipadné spolu s dotaci z programu EFEKT by vyznamné
pomohl sniZit finanéni poZadavky na plan obnovy VO.

4.3.8 Fond uspor energie

Jednim z nejucinnéjSich opatfeni v ramci spravy vlastniho majetku je Fond uspor. V realizaci a
vyuzivani tohoto opatfeni bude nadale pokradovano. Smyslem FUE je dlouhodoba motivace
pfispévkovych organizaci a vytvoreni finanéniho nastroje, ktery z uSetfenych prostfedkd umozni
financovani dal$ich a dal$ich uspornych opatfeni. Cely princip FUE Ize kdykoliv aplikovat v
kterémkoliv dal§im mésté ve stejné nebo obdobné podobé a proto bude slouzit i jako pfiklad
spravné praxe.

Z vyhledu vyuzivani potenciadlu Uspor a realizace opatfeni na majetku mésta vyplyva, Zze Fond
bude dostatecné naplfiovan prostfedky z dosazenych Uspor az do roku 2030, pokud nedojde k
urychleni realizace vSech navrzenych opatfeni podstatné dfive. Stale vyznamnéji se na usporach
nakladl bude také podilet Uspora naklad(i na spotfebé vody.
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4.4  Financovani opatieni v SECAP

Financovani opatfeni zmirfiujicich i adaptanich bude vzdy vicezdrojové a bude se liSit v ramci
jednotlivych sektort. U vétsSiny typU zmirfiujicich opatfeni je k dispozici také néjaky druh podpory
(dotace). Je pravdépodobné, Ze tato moznost bude i u vétsiny typ adaptaénich opatfeni, jako je
tomu uz nyni napfiklad v pfipadé programu ,Destovka®“.

V zdsadé je vSak podminkou realizace vSech typl opatfeni kvalitni ddsledna pfiprava
komplexniho projektu. V takovém pfipadé je vétSina nakladi spojena s danym opatfenim jiz
soucasti planované investice. V nasledujicich tabulkach je uveden odhad nakladd pro jednotlivé
sektory a v pfipadé méstského majetku odhad naklad na adaptacéni opatfeni ve dvou scénafich.

V nize uvedené tabulce je uveden souhrnny prehled predpokladanych nakladd a
predpokladaného vyuZziti dotaCnich pfilezitosti ve v8ech zahrnutych sektorech.

Z uvedeného prehledu vyCniva sektor soukromé a komeréni dopravy, ktery zahrnuje velké
dopravni stavby a nelze jej s ostatnimi sektory porovnavat ani co do velikosti investice, ani
v oblasti potencialu snizeni emisi. S vyjimkou sektor(l pIné zavislych na rozhodnuti predstavitel(
vedeni mésta a financovanych z méstského rozpoctu (vyznacené tu¢né) jsou moznosti ovlivnéni
investic v ostatnich sektorech velmi omezené.

Vétdina nakladl na realizaci SECAP spada do kategorie investiCnich nakladl, nicméné
k dosazeni cilll snizovani emisi CO, budou vynakladany i naklady neinvesti¢ni, zejména ze
strany mésta na osvétové akce a propagaci.

Naklady byly stanoveny vlastnim vypoctem s vyuzZitim metodiky ze Strategie renovace budov
(2014) a vycisleni naklada v Akénim planu energetického managementu mésta.

4.4.1 Financovani zmiriujicich opatreni

Mésto dlouhodobé kombinuje vlastni zdroje se zdroji z dostupnych dotacnich tituld a
mezinarodnich projektd.

Jednim z aktualné pfipravovanych projektl je renovace objektu byvalych kasaren, ktery bude
pretvofen na bytovy dim s 52 startovacimi byty, pomoci nichz mésto naplfiuje svoji bytovou a
socialni politiku. Na vystavbu se predpoklada ziskani cca 45% dotace vramci podpory
inovativnich fe$eni. Bytovy diim by jako prvni v CR mél naplnit definici aktivniho domu, tj. vyrobi
Vv ramci primarni energie vice, nez sam v pribéhu roku spotfebuje.

Investicni projekty jsou vramci metodiky Energetického planu mj. planovany na zakladé
budouciho pfinosu. Vyznam dlouhodobého horizontu spociva na jedné strané v komplexnosti a
kvalité provedeného opatieni, na strané druhé odrazi realitu ¢asto zanedbané udrzby, ktera se
na vysi investic razantné promitne. V pfipadé renovace objektll se zanedbanou udrzbou pak na
vysledné investiCni naklady nelze pohlizet pfes optiku pouhé investi¢ni navratnosti.

Tab. 24 Odhad nakladii a potencialu dotaci na dosazeni cili SEAP a realizaci nastavené vize mésta
v obdobi 2015 — 2030 (v tis. CZK)

Sektor — odhad nakladi 2015 - 2030 Naklady ng‘:gg;a' Pg;:';‘;;f"

Obecni budovy, vybaveni/zafizeni 250 000 100 000 10 000
Terciarni (neobecni) budovy, vybaveni/zafizeni 1 740 000 290 000 60 000
Obytné budovy 1 800 000 760 000 65 000
Méstské/obecni vefejné osvétleni 107 000 32 000 1400
Obecni vozovy park 53 000 31 300 140
Vefejna doprava 40 200 10 000 1070
Podpora cyklodopravy 17 000 5000 -
Soukroméa a komeréni doprava 4 000 0 -
Mistni vyroba elektfiny a tepla 1 900 000 500 000 -
Celkem 5911 200 1728 300 137 610
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Predpokladané zdroje pro financovani investic

Pfehled dotacnich pfileZitosti je uveden v pfiloze. Jedna se o prehled v3ech dostupnych
dotacnich programt ¢i finan¢nich nastroju, které jsou relevantni k cilim SEAP.

a) Rozpocet mésta

Pro realizaci Akéniho planu a navrhovanych opatfeni, ktera jsou v kompetenci mésta musi mésto
zabezpedit dostatecné financni zdroje. Vedeni mésta projednava a schvaluje pribézné polozky
v rozpoctu vyClenéné na usporna opatfeni.

Investice spojené s dopadem na spotfebu energie a vody jsou planovany pomoci Akéniho planu
v ramci zavedeného energetického managementu v souladu s ISO 50001.

b) Externi zdroje financovani

Externi zdroje financovani jsou zejména dotace a také pujcky — jako napfiklad v projektu EPC,
kdy je pljcka splacena z dosazenych uspor.

Tab. 25 Dotacni tituly vyuzitelné pro pripadné c¢astecné spolufinancovani zmiriujicich opatreni
navrzenych v SECAP

Skupina programu Operacni program (dotace EU)/ narodni program
Operacni programy IROP
2014 - 2020 OPZP
OPPIK
OP Doprava
Statni (narodni) Narodni program zivotni prostiedi
programy Programy Statniho fondu rozvoje bydleni

NZU — Nova zelena tsporam
EFEKT 2017 - 2020

Dalsi zdroje HORIZON 2020

Central Europe

Fondy EHP

EUKI (European Climate Initiative)

4.4.2 Financovani adaptaénich opatreni

Adaptaéni strategie predklada navrhy, jak adaptacni opatfeni zaclenit do koncepénich
dokumentl a zasobniku opatfeni.

Zakladnim zdrojem financi pro oblasti zahrnujici pfirodé blizka opatfeni, opatfeni na urovni
municipalnich budov a ¢asti sektoru dopravy je méstsky rozpoCet a externi finan¢ni zdroje
(dotace).

Adaptaéni opatfeni v dalSich sektorech (obytné budovy a terciérni sektor) budou ovlivhéna mirou
pripravy komplexnich projekt renovaci a finan&nimi moznostmi realizujicich subjektd.

V této fazi ani zpracovani SECAP nepfedpoklada vycisleni nakladl spojenych s touto realizaci.
Financovani bude postupné podporeno dotacnimi programy, viz napf. aktualni program podpory
vyuzivani destové vody.
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5. REALIZACE AKCNIHO PLANU

5.1 Rizeni akéniho planu

Potfebné administrativni struktury pro fizeni a vyhodnocovani SECAP byly jiz na ufadu mésta
vytvofeny v minulosti v souvislosti se zavedenim energetického Fizeni v objektech v majetku
mésta a s realizaci jiz dfive pfijatého Energetického planu mésta. Energeticky plan mésta bude
v navaznosti na pfijeti SECAP aktualizovan a bude zahrnovat také adaptacni opatfeni na majetku
mésta a Strategii adaptace na zménu klimatu tak, jak ukazuje nasledujici jednoduché schéma.

Alokovana personalni kapacita

V disledku prijeti SECAP nebude navySovana personalni kapacita stavajiciho atvaru
strategického planovani a udrzitelného rozvoje mésta a cile a opatieni vyplyvajici z tohoto Planu
budou pInény v ramci stavajicich kapacit a existujici organizacni struktury a budou vélenény do
stavajicich procest mésta. Vedeni a vyhodnocovani Planu udrZitelné energetiky a ochrany
klimatu podléha Utvaru strategického planovani a udrzitelného rozvoje.
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6. MONITOROVANI A VYHODNOCENIiI AKCNIHO PLANU

Vychozi bilance emisi CO. (BEI — Baseline Emission Inventory) kvantifikuje mnozstvi CO, které
je emitovano diky spotfebé paliv a energie na Uzemi mésta ve vychozim/srovnavacim roce 2005.
BEI je nastrojem, ktery ufadu mésta ukazuje, jaké byly emise na pocatku. Ukolem mésta je
monitorovat jak se emise vyvijeji v porovnani se stanovenym cilem k roku 2030. Pribézné
monitorovani emisi a aktualizace inventury je vyznamné i pro motivaci vSech zainteresovanych
subjektd, které pfispivaji k dosazeni cile ve snizeni emisi CO, — umoznuje jim pozorovat vysledky
jejich snahy?.

6.1 Postup kontroly realizace akéniho planu

Mésto ma pristoupenim k Paktu starostl a primatord (CoM) povinnost mj. monitorovat jedenkrat
za dva roky provadéna opatieni a vyhodnocovat je bud pfimo podle dosazenych Uspor energie a
uspor emisi CO,, nebo podle soustavy nastavenych ukazatell. Vysledky budou pouzity pro
reporting DG TREN a sekretariatu CoM o dosahovanych vysledcich. Vyznamné je stanoveni — od
samého pocatku realizace systému sledovani, verifikace a vyhodnocovani.

6.2 Terminy vyhodnoceni Akéniho planu

AkEni plan — zmirAujici opatfeni - by mél byt vyhodnocovan pravidelné jedenkrat za 2 roky.
Jedenkrat za 4 roky je potfebné provést Uplny monitoring, véetné aktualizace bilanci. Priibézné je
nicméné zapotrebi:

¢ Vyhodnocovat a sledovat spotfebu v budovach a zafizenich mésta. Podminkou je
doplnéni existujici databaze budov a objektll, navazat databazi kde je to mozné na
vesSkera odbérna mista,

¢ Sledovat realizované projekty, jejich pfinosy a naklady a to vSemi dot¢enymi odbory.

¢ Sledovat data, ktera jsou uvedena v popisu tvorby bilanci.

¢ Sledovat doplfiujici data, doposud neuvedena — dle indikatord uvedenych pro jednotliva
opatfeni.

ZpuUsob sbéru a zpracovani dat by mél byt zaméfen tak, aby umoznil vypocet emisi CO2 a mél by
respektovat strukturu Akéniho planu.

6.3 Ukazatele pro monitorovani Akéniho planu

Navrh vhodnych monitorovacich ukazatell je soucasti pfipravy Ak&niho planu a pfipravy kazdého
opatfeni SECAP a zpusobu jeho hodnoceni. Jsou voleny ukazatele zejména v roviné vysledkl a
dopadu a ukazatele pro pInéni pozadavku reportingu vici sekretariatu CoM.

Na Urovni vstupt je nutno sledovat:

+ Udaje o spotfebé paliv a energie v jednotlivych zdrojich REZZO 1 a 2
Dodavky zemniho plynu a elektfiny podle jednotlivych sektort, objektd, budov
Dodavky tepla podle sektort spotfeby, objektd, budov
Vyroba elektfiny z OZE, odpadu, apod. dle popisu tvorby bilance CO-

Pocty vozidel — jednotlivé organizace, podle typu, spotfeby
Mérna spotifeba pohonnych hmot /elektfiny novych vozidel

* ¢ 6 o o

1 Guidebook ,How To Develop A Sustainable Energy Action Plan (SECAP)“, Part II, Baseline Emission Inventory,
Point Research Centre of the European Commission, 2010
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Na urovni vystuptl je mozné sledovat (podle dostupnosti dat):

*

L 2R 2R JER JEK K 2R R 4

*

Pocet realizovanych projektl ke snizeni emisi CO>

Pocet realizovanych osvétovych akci

Pocet zateplenych domu, bytovych jednotek, renovovanych m?
Uspory energie podle jednotlivych typtl paliv a energie

Pocet projektll OZE

m? instalovanych slunecnich kolektor(

kW kapacita instalovanych tepelnych cerpadel

kW, instalovanych fotovoltaickych paneli

Pocet staveb se zpfisnénymi poZzadavky na tepelnou ochranu budov a energetickou
ucinnost celkem — pocty nizkoenergetickych budov, pasivnich budov a mérné spotieby
tepla a dalSich energii u téchto budov

Pocet realizovanych dobijecich stanic
Spotieba elektfiny v dobijecich stanicich

U vysledkt opatfeni Ize sledovat napft.:

L 4
L 4
L 4
L 4
L 4

*

Narast vykon( a emisi z novych zdroja (emisi CO- i znecistujicich latek pro ovzdusi)
Redukce emisi u rekonstruovanych zdroju

Pocty ucastnikl akci, navstévnikl webovych stranek

Vyroba elektfiny a tepla z obnovitelnych zdroji energie

spotfeba pohonnych hmot a elektfiny za dany rok v ¢lenéni MH, vozovy park mésta a
méstské organizace

ro¢ni spotfeba pohonnych hmot / elektfiny dle organizaci

Vysledky opatfeni doporu€ujeme verifikovat (napf. metodou podle Mezinarodniho protokolu pro
méFeni a verifikaci dosahovanych uspor — IPMVP), ktery byl v CR rozsifen vramci projektu
PERMANENT - viz www.permanent-project.eu. Ovéfovani uspor podle IPMVP je pouzivano také
v projektech EPC.

Na urovni pfinosu/dopadu opatfeni, se jedna o sledovani ukazatell, kterymi se bude prokazovat
plnéni cile v jednotlivych sektorech zarazenych do bilance BEI.

*

L 4
L 4
L 4
L 4

Redukce emisi dle kategorie zdroje

Snizeni emisi CO, ve vyrobé tepla

Snizeni emisi CO; zateplenim obecnich domu

Snizeni emisi CO, rekonstrukci dalSich bytovych a rodinnych domu
Snizeni emisi CO; vyrobou energie z obnovitelného zdroje

Monitorovani Akéniho planu umozni vyhodnocovat pribézné pfinosy v individualné
sledovanych opatienich (opatifeni v majetku mésta), vzdy ve Etyrletych intervalech budou
opakované vypracovany bilance emisi CO; a vyhodnoceno dosahovani cile.
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7. SCHVALOVACI DOLOZKA

AkEni plan udrzitelné energetiky a adaptace mésta Litoméfice na klimatické zmény (SECAP) do
roku 2030 byl projednan s ob&any dne 28.3.2018. Zplsob vypofadani pfipominek je k dispozici
na internetovych strankach www.mestosenergii.cz. Rada mésta doporucila SECAP ke schvaleni
dne 4. 9. 2018 a zastupitelstvo mésta schvalilo Akéni plan udrzitelné energetiky a adaptace
mésta Litoméfice na klimatické zmény (SECAP) do roku 2030 dne 13.9.2018 usnesenim
¢. 132/5/2018.
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